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prefazione. 


Scrino questo libro elementare ai 
oggetto^ che quelli i quali dedicare 
si vogliono allo studio della medi- 
cina , abbiano una guida nella loro 
fisiologica institu‘^ioncj corredata delle 
necessarie ed utili cognizioni di no- 
tomia comparativa. Negli scorsi anni^ 
non essendovi , nè in Italia nè al- 
trove , uiiL opera che comprenda le 
due nominate facolta , fisiologia e 
notomia comparativa, io doveva ad- 
ditare ai miei uditori per guida allo 
studio della fisiologia gli elementi di 
questa scienza scritti dal signor Riche- 
randf perchè estesi coW ordine mede- 
simo che io soglio seguire nelle mie 
lezioni , come si vedrà fra poco; e 
per quello delta notomia compara- 
tivOf non poteva esitare sulla scelta 
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deir opera del signor Cuvier , che al 
giorno d’oggi è certamente il com- 
plesso piu esatto ed esteso che esi- 
sta y di nozioni anatomiche di tal 
fatta» Ma per tacere del costo forse 
soverchio delle citate opere e della 
difficoltà che alcuni possono incon- 
trare ad intenderle y per cagione della 
lingua non nostra in cui sono scritte» 
tesservi disgiunte la fisiologia e la 
notomia comparativa » è stato il mo- 
tivo precipuo y per cui mi sono de- 
terminato a tentare di riunirle in un 
solo libro: nel che riuscendo , po- 
trà lusingarmi d’ aver reso un utile 
servigio all’ Italia» dandole un libro 
che» riguardo al progetto della riu- 
nione della fisiologia e della noto- 
mia comparativa» può dirsi nuovo» 
Le nozioni d' altronde anatomiche e 
fisico-chimiche d’ oggidì sono e per, 
iscoperte e per teorie da queste de- 
rivate , « accresciute in confronto di 
quelle degli andati tempi» e se ne 
riconoscono sì moltiplicati e stretti 
i rapporti colla fisiologia» che per 
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instìtuìre un jisiologo, le opere di uo^ 
mini grandi^ quella stessa delC Hal- 
ler , non sono più opportune ; ed e 
questo un altro motivo, per cui ho 
' tentato di redigerne una da sosti- 
tuirsi a quelle* 

Il piano deir opera è lo stesso 
che quello a cui mi sono atteriuto 
sempre nelle mie pubbliche legioni 
già da nove anni» Ho avuta la com- 
piacenza di vederlo in tutta la sua 
estensione rigorosamente adottato dal 
signor Richerandt V opera del quale 
sono sette anni che ha veduta la lu- 
ce. Ecco brevemente qual sìa questo 
piano • 

Tutte le funzioni della macchina 
animale ponno ridursi a due classi. 
Si ascrivono alla prima classe tutte 
le funzioni che risguardano V indi- 
viduo; alla seconda, quelle che più 
particolarmente spettano alla di lui 
specie • Le funzioni della prima clas- 
se vogliono essere suddivise in due or^ 
dini, assegnando al primo tutte quelle, 
dall* esercizio delle quali direttamen- 
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te la conservazione dell indivìduo di- 
pende , e che con un solo vocabolo 
diconsi assimilatrici , quali sono la 
introduzione della sostanza alimen- 
tare nel corpo , o sia la suzione , 
la deglutizione preceduta in molti 
animali dalla masticazione, la dige- 
stione , r assorbimento , la circola- 
zione, la respirazione, la secrezione 
e la nutrizione. Al secondo ordine del- 
le funzioni della prima classe si ascri- 
vono tutte quelle per le quali Canimale 
non solo vive, ma sa di vivere^ e si man- 
tiene in rapporto coi molti oggetti che 
lo circondano. Appartengono quindi a 
questo ordine di funzioni quelle de- 
gli esterni organi per le sensazioni , 
del sistema nervoso , del cervello , 
del muto animale , della voce, e , 
quanto alTuomo, della loquela. La 
suddivisione in due ordini , che ha 
luogo per le funzioni della prima 
classe , lo ha pure per quelle della 
seconda . Appartengono al primo or-- 
dine delle funzioni della seconda 
classe quelle^ che interessano i due 
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individui generanti ^ accoppiamento, 
cioè t e concepimento. Al secondo 
ordine poi delle funzioni della seconda 
classe riduconsi quelle che risguar^ 
dano la femmina soltanto ed il pro^ 
dotto del concepimento . Quindi tutte 
le funzioni dell’utero durante la gra- 
vidanza ; quindi le osservazioni dei 
fenomeni che presenta il feto nella 
sua dimora nell’utero) quindi il par- 
to j poscia l’allattamento- Giunto 
il bambino a tanto da poter vivere 
una vita propria indipendentemente 
dalla madre , è opportuno V osser~ 
vario in quella tenera età , e ac- 
compagnarlo poi per tutte le fasi della 
vita nella infànzia cioè, nella pu- 
bertà, nella virilità, nella vecchiaja, 
nella decrepitezza, riconoscendo i fe- 
nomeni che ciascuna età offre a con* 
siderarCf e particolarmente alla pu- 
bertà la menstruazione nelle femmine 
della specie umana ^ ed il tempera- 
mento che è vario ne varj individui 
de' due sessi. E siccome la schiatta uma- 
na è sparsa ovunque sulla superfeie 
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della terra , giova vederne quei carata- 
teri , che distinguendo narjone da na- 
^ione» appunto naì^ionali si ^dicono» 
Quando l'uomo sia stato considerato 
sotto tutti gV indicati rapporti, è tale 
il corredo di fisiologiche no\ìoni che 
si è acquistato, che allora sì è lecito 
il farsi a parlare della vita e della 
morte , all* opposto di quanto pra~ 
ticasi comunemente dagl' ìnsthutori 
in fisiologìa , de’ quali è costume il 
premettere lunghi discorsi sulla vi- 
ta , sul princìpio vitale ; discorsi i 
quali non panno assolutamente in- 
tendersi da chi sìa ancora digiuno 
delle fisiologiche dottrine. 

E nelle mie lerjoni, e conseguen» 
temente in questa opera , persuaso , 
anifi convinto della utilità che la 
fisiologia ritrae dalla notomia com- 
parativa , ad ogni ragionamento fi- 
siologico io faccio precedere V ana- 
tomica descrizione comparativa degli 
organi che la eseguiscono, ricercan- 
done i piu semplici conosciuti in na- 
tura , e montando a mano a mano dui 



pili semplici ai più composti , per^ 
correndo la scala degli esseri animali 
dal polipo o pianta animale per- 
sino all* uomo. Quanti oggetti ho 
potuto f e quanti potrà osservare per 
me medesimo , e raccogliere nel mu- 
seo di notomia comparativa affida- 
tomi nella Regia Università di Pavia, 
tanti ho descritti e descriverò , onde 
derivarne utili induzioni relative alla 
fisiologia dell* uomo ; ma molti og- 
getti non ho veduti , e molti forse già 
mai potrò per me stesso vedere , e 
di questi mi è stato for^a prenderne 
da altri le descrizioni, e particolari 
mente dal signor Cuvier. che e troppo 
esatto osservatore , perche possa esser 
lecito dubitar punto della verità delle 
medesime. So bene che le descrizioni 
di notomia comparativa da me fatte 
sugli animali i più semplici, a moi 
tivo delle somme differenze che posi 
sano sotto molti rapporti fra di essi 
e gli animali che diconsi comune- 
mente perfetti, saranno involute ne- 
cessariamente da una oscurità che 
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non potrebbe diradarsi altrimenti^ che 
col presentare le figure degli oggetti 
descritti: ma siccome questo libro è 
scritto per la scuola t e nella scuola 
si fanno le relative astensioni degli 
animali de' quali parlasi; così e per 
questo motivo, ed anche a fine di non 
rendere il libro medesimo soverchia- 
mente voluminoso e costoso, ho cre- 
duto di dovere ommettere per ora il 
pensiero di corredarlo di tavole, non 
abbandonando pero del tutto l'idea 
di farlo a miglior tempo. 

Ed intanto, a sussidio di chi non 
può osservare gli animali che ana- 
tomicamente andrò descrivendo, ho 
indicate le tavole di varj autori che 
li rappresentano. E nella descrizione 
comparativa di cotesti animali non 
mi sono già io fatto carico d' in- 
chiudere nel mio libro tutte le mol- 
tissime zoologiche osservazioni regi- 
strate nelle opere del signor Cuvier 
e di altri: molte e molte ve ne han- 
no , le quali sin qui non ispargono 
lume veruno sulla umana fisiologia, 
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t di queste ho giudicato vano il par 
lare in un’ opera , lo scopo della 
quale è di riuscire utile , an\ichJe so- 
verchiamente ricca di cognizioni j non 
conducenti d’altronde allo stesso fine- 
Debbo altresì avvertire che siccome 
il signor Cuvier non ha potuto at- 
tenersi in tutto al sistema linneanoy 
così io ho dovuto scostarmene se- 
guendo il nominato autore , onde 
trarre utilità dalla di lui opera di 
notomia comparativa . 

Nel redìgere poi i ragionamenti 
fisiologici che io faccio succedere alle 
anatomiche descrizioni^ ho avuto sem- 
pre di mira che la dottrina appaja 
nel suo vero aspetto- Non teorie ipo- 
tetiche, non congetture assai spesso 
figlie di immaginazione , non lin- 
guaggio il più delle volte misterioso, 
ho io adottato; ma mi sono studiato 
di esporre nudo il fatto, onde chiaro 
si vegga quanto f uomo e collo stu- 
dio, e colla intensa ed accurata osser» 
vazione è giunto a sapere nella scien- 
za disè stesso, quale è la fisiologia. 
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e quanto ancora a lui rimanga di 
ignoto . 

Queste poche cose premesse, in 
esecuzione del. piano sopra indicato 
mi accingo a trattare delle funzioni 
assimilatrici . 
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ELEMENTI 

D I 

FISIOLOGIA E NOTOMIA 
COMPARATIVA. 


ARTICOLO PRIMO. 

Della Fame e della Sete . 

IjA macchina animale, finché un prin- 
cipio animatore ne mantiene in giuoco 
le molteplici ruote , meravigliosamente 
in essa disposte , resiste eiiìcacemente 
agli esterni agenti e fisici e chimici , 
i quali indarno vorrebbero agire su quel, 
la , come sulla morta e brutta mate- 
ria . Ciò che dicesi della intera mac- 
china animale vivente , non può dirsi 
delle parti delle quali essa è formata . 
Queste parti cedono a poco a poco alla 
azione dissolvente dell’ aria , e quasi 
direi si logorano pel continuo movi- 
mento , dal quale sono mai sempre 
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agitate.' Quindi la necessità di ristau. 
rarle riparandone il continuo danneg. 
giamento ; quindi 1' attitudine nella 
macchina animale vivente di fare ri- 
nascere in sè stessa le parti , a misura 
che queste disperdonsi , assimilando lo- 
ro con istiipendo processo le sostanze 
nutrienti estratte dagli alimenti. £’ or- 
ribile il quadro che offre a conside- 
rare un uomo o un animale condan- 
nato all’ assoluta astinenza dal cibo 
persino ad una morte atroce , quale è 
quella che è conseguenza della inedia ; 
conseguenza più o meno sollecita , a 
norma del grado più o meno elevato 
che l’ animale occupa nella scala degli 
esseri ; ma per tutti , niuno eccettuato , 
immancainle , che che si dica di molti e 
di parecchi persino della specie umana, 
che per un tempo ben lungo narrasi ave. 
re impunemente tollerata l’astinenza (i). 

Sempre provvida la natura , quasi non 
volesse affidare al capriccio d’ un ani- 
male la di lui conservazione , lo av- 
verte di tempo in tempo della necessità 
in cui egli si trova , di riparare sè 
medesimo ristaurandosi ; e gli avverti, 
menti , coi quali lo invita a soddis&re 


(i) Dumas , t. tv , pag. 60. 
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all' obbligo menzionato , sono due sen>. 
sazioni : una delle quali diciamo fame<t 
ed è quando il bisogno si riferisce ad 
un solido alimento ; l’ altra sete , quando 
ad un fluido . 

Quanto alla prima di queste- due 

sensazioni , la fame , si osservi che 
essa è - preceduta da altra sensazione 
piacevole , detta propriamente appetito . 
La natura ci astringe a conservarci pria 
col piacere, poscia coi dolore. Ci soU 
letica colla sensazione dell’ appetito , nel- 
la quale quasi previamente gustiamo le 
grate sensazioni del palato , e riserva 
la sensazione della fame , che è un 
vero bisogno , quindi molesto , per co* 
lui che resiste al dolce avvertimento 
deir appetito. E questa chiamata è pià 
o meno pressante , secondo che è mag« 
giore o minore il bisogno della ripa- 
razione. L* appetito in fatti è più che 
nell’ adulta e nella vecchia età vivo nel- 
la fanciullezza e nella gioventù . Tale 
è pure nelle persone dedite a laboriosi 
esercizj di corpo . Tace invece negli 
animali letargici , poiché in questi non 
avvi bisogno di ristauro nelle parti che 
non perdono . E si riferisce la sensa- 
zione dell’ appetito piuttosto all’ u- 
na che all’ altra sostanza alimentare , 
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desiderando di bil maniera I’ animale 
quel cibo che è più opportuno a con- 
servarlo . 

Ma di quali mezii si serve ella Na- 
tura , onde destare negli animali il 
senso dell’ appetito , che non appagato 
cangiasi in fatne ? Per tacere delle molte 
opinioni dei fisiologi su questo articolo . 
farò menzione soltanto di quelle - che 
di recente sonosi adottate da alcuni . 
11 signor Richerand ha opinato , che la 
sensazione dell’ appetito e della fame 
debba considerarsi come puramente ner- 
vosa ; sensazione , che dallo stomaco 
per simpatia si faccia sentire a tutte 
le altre parti , ed intrattenendo vivo 
r eccitamento dello stomaco medesimo 
in cui principalmente risiede, sia causa 
che in esso si determini un afflusso 
d’ umori maggiore del consueto . Que- 
sta teoria è appoggiata all’ osservazione 
d* un uomo il quale , se assorto si trovi 
in profonde meditazioni o comunque 
distratto , non prova il senso della fame 
e si dimentica di cibarsi . Sia lecito 
riflettere che questa osservazione pro- 
va bensì la influenza , che il sistema 
nervoso ha sulla sensazione di cui 
tr<fttasi , nè potria non averla ; ma 
non prova che il sistema nervoso si 
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(rovi per sè solo in quello stato, cu! 
corrisponde la sensazione della fame , 
senza 'che una qualche cagione estrin- 
seca al sistema medesimo abbia indotta 
in lui quella modificazione delio stato 
suo conducente alla percezione del senso 
di appetito e di fame. 11 signor Dumas 
attribuisce la sensazione della fame ad 
un movimento inutile , ad un vano 
conato di suzione fatto dalle boccucce 
dei vasi assorbenti dello stomaco , e 
s’ induce in , tale pensiero , perchè ha 
riconosciuta somma attività ad assor- 
bire nei linfatici degli animati morti 
di fame. Ma questa grande attività dei 
linfatici negli animali morti di fame 
non sarebbe egli più conforme alla 
nostra maniera di vedere , il riguardarla 
piuttosto quale effetto , che quale cagio- 
ne prossima delia fame , siccome op. 
portunamente riflette il signor Fodere ? 
Se mi si accorda , dirò che parmi tanto 
assordo il volere spiegare il fenomeno 
in questione , ricorrendo a teorie del 
tutto meccaniche , quanto il volere pre- 
scindere onninamente da ogni stimolo , 
che meccanicamente e forse chimica- 
mente agisca sai nervi dello stomaco , 
e svegli in essi quell’ eccitamento cui 
la sensazione deli’ appetito da prima. 
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indi quella della fame conisponda. Ceo> 
ta cosa è che, quando ci si h sentire 
alquanto pressante il senso delia fame , 
proviamo una molesta sensazione alia ra- 
gione dello stomaco , quasi che questo 
viscere fosse stirato in basso , nè va 
disgiunto da un senso ottuso , a dir ve- 
ro, e lontano, ma pure spiacevole di 
dolore . Non trovo irragionevole , non 
trovo improbabile che lo stato di mo- 
lestia , in cui devonsi trovare necessa- 
riamente nell’ indicata circostanza i ner- 
vi dello stomaco, dipenda da un certo 
tal quale stiramento di essi, cagionato 
dall' abbandono in cui si trova lo sto- 
maco a ventre vóto ; e può persuadere 
che ciò realmente accada , 1’ osservare 
che il senso della fame si sèda almeno 
per qualche tempo , cingendosi stretta- 
mente il ventre con una fascia , o be- 
vendo acqua , o ' coricandosi sul dorso , 
o piegandosi molto all’ innanzi raccoi^ 
ciando in certa guisa il ventre , Non 
trovo irragionevole , non trovo impto- 
babile che quegli umori , i quali , o 
poco o troppo , sempre iluiscono nello 
stomaco onde servire alla digestione , 
non trovandovi cibi sui quali agire , 
e divenuti sempre più stimolanti per 
la successiva perdita delle loro parti 
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più fluide , affèttino ia guisa le estre> 
mità nervose delio stomaco , che ne 
derivi quel loro stato , cui le sensa- 
zioni dell' appetito e della fame cor- 
rispondono ; nè si opponga che , passata 
di qualche tempo 1’ ora in cui suoisi 
prendere il cibo , U sensazione della 
fame cessa di farsi provare, mentre do- 
vrebbe , derivandola dall’ esposte cagio. 
ni , farsi tanto più molesta , quanto 
più si tarda a soddisfarla ; poiché ptv 
trebbe rispondersi alla obiezione , che 
per avventura lo stomaco si avvezza a 
quello stimolo , siccome è d’ ogni parte 
viva r abituarsi tanto agli stimoli loro 
applicati , da non più sentirli , e d’ al- 
tronde pud allora l' abitudine spiegare 
la sua influenza . E sotto questo rappor- 
to la sensazione della fame è una sen- 
sazione nervosa : e qual potrebbe essere 
se non tale? ma non per sè medesima 
eccitatasi nei sistema nervoso che, se- 
condo Richerand, sarebbe, in questo ca- 
so , attivo e passivo . Non è poi meravi. 
glia che la sensazione di cui si tratta , 
senta la influenza dell* abitudine . Non è 
su di essa soltanto, ma generalmente su 
(T ogni operazione della macchina ani- 
male che i’ abitadine influisce . E per- 
ciò non cagioni meraviglia, se ad ore 


determinate proviamo appetito ; se 1’ uo. 
mo laborioso anche nei giorni d’ ozio 
e di riposo prova assai viva la sensa. 
zione deir appetito all’ ora in cui suole 
prendere cibo nei giorni di travaglio ; 
«e diverse sostanze 1’ ammorzano , co- 
me, per esempio, l’oppio e i forti ec- 
citanti , essendo il senso della fame 
subordinato alle leggi generali della ec. 
citabilità ; se la medesima immagina- 
zione , e la volontà vi influiscono : di 
fatto ,r impressione d’un oggetto disgu- 
stoso richiamata semplicemente alla me- 
moria fa .svanire l' appetito non sólo , 
ma induce ripugnanza ad ogni sorta di 
cibo . Le meditazioni profonde , i di- 
vertimenti , le forti passioni rendono ot- 
tuso r appetito ; le lesioni del cervello , 
la legatura dei nervi dello stomaco lo 
fimno assolutamente cessare ; e viceversa 
questa sensazione ha una manifèsta in- 
fluenza persino sulle morali facoltà. Que- 
gli che è molto molestato dall’ appetito 
o dalla fame , è torpido , inerte ; la me- 
moria diviene mai ferma, fredda la im- 
maginazione , incerta 1’ attenzione , su- 
perficiale la riflessione , inesatto il giu- 
dizio . Pare adunque da quanto sopra , 
che riguardo alle sensazioni dell’ appe- 
tito e delia fame , debbano riguardarsi 
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derivate da alcuni stimoli , che esistenti 
nello stomaco affettino i nervi di que> 
sto viscere in modo, che si dia luogo 
sul principio alla percezione d’ una sen. 
sazione piacevole anziché no , quale è 
la sensazione dell’ appetito , e poscia a 
quella d’una sensazione molesta, la fame. 

La sensazione della sete è quella che 
c* invita a introdurre nel nostro corpo 
un fluido. La necessità di bere è non 
meno pressante , che quella di mangia, 
re, nè si può prestar fede ai molti rac. 
conti di persone , le quali si sono aste- 
nute dal bere per parecchi giorni , per 
mesi , per anni . 

Universalmente si conviene dai flsio. 
logi dipender la sete da spessimento di 
umori , o dalla quantità di questi non 
sufficiente par obblinire le fauci , 1' eso- 
fago , il ventricolo , e per diluire con. 
venientemente la massa del sangue . Un 
senso molestissimo d* arsura , di siccità 
costituisce la sete , la quale si ammorza 
bevendo, perchè T acqua o il fluido qua. 
lunque introdotto nel corpo , supplisce 
in certa maniera agli umori salivali , a 
quelli dell’ esofago e dello stomaco , e 
si mesce al sangue diluendolo . 

£’ chiaro da ciò , perchè la sete 
si fiiccia assai molesta quando esistono 
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nello stomaco certe sostanze , le quali 
nel passare la cavità delle fauci , tratte- 
nendovisi alquanto , abbiano sollecita- 
mente cagionata un’ abbondante secre- 
zione di saliva , per cui in certa guisa 
essicate le sorgenti di questo umore, si 
provi il senso della sete , come , per 
esempio . quando si mangiano alici . E’ 
chiaro altresì perchè la sete accompa- 
gni tutti quegli- esercizi di corpo nei 
quali è copiosa la traspirazione, nelle 
marce sotto il sole cocente, nei cam- 
mini polverosi , nelle febbri inflimma- 
torte, nel diabete, nella idropisia. La 
influenza nervosa poi si manifesta sul 
sentimento della sete , non altrimenti che 
su quello della fame. 

ARTICOLO II. 

Delle varie maniere , colle quali gli anù 

mali introducono nel loro corpo t alim 

Mento. 

Qualunque sia la sostanza ohe un 
animale appetisca , e dalla quale egli 
estragga i principi ^ nudrirlo, de- 
ve necessariamente , onde serva all’ uo- 
po, introdurla io sè medesimo, perchè 


Ti fubisca molti cangiameati , sottopo* 
nendoio a lunghe e complicate elabo- 
razioni, mercè gli organi a ciò dead, 
nati . Quindi la degtutiMone precede la 
digestione , siccome questa precede la 
nutrizione • 

. Quanto alla prima, gli organi pei 
qua|i ai eseguisce , sono varj nei Tarj 
animali , diversa essendo la loro strut- 
tura , diversa la loro maniera di vivere , 
e diverso pùre il genere d’ alimento che 
da essi si prende. 

Molti fra gli animali privi di Ioc<^» 
mozione attraggono il cibo che deve 
nutrirli , e lo ingojano quale alla loro 
bocca si presenta. Lo stesso anche fan- 
no mold altri animali , abbenchè dotad 
della facoltà di cambiare di luogo. Essi 
cibandosi d’ alimento fluido , non si -ser- 
vono per introdurlo nel corpo , che 
degli organi di suzione , e questi o 
sono inermi o armati , secondo che 
r animale assorbe il fluido senza do- 
vernelo estrarre da un corpo solido che 
lo rinchiuda , o è nella necessità di 
ferire cotesto corpo solido , affinchè ne 
scaturisca il fluido da assorbirsi . Al- 
tre numerose famiglie di animali si ci- 
bano di un solido alimento , e non 
basterebbero loro i soli organi di su- 
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ziooe o ìHermi o armati , poiché qnesto 
t solido alimento spesso è costituito da 

altri animali che , vivi , sono destinati 
prede di quelli che se ne pascono , 
e d’altronde è di necessità il farli in 
pezzi , che possano entrare e scorrere 
lungo gli organi della deglutizione fino 
a quelli per la digestione. Perciò n«oItt 
animali hanno guarnita 1’ esterior parte 
degli organi della deglutizione di ma- 
scelle e di denti atti ad afferrare e 
trattenere la preda , per indi intera o 
tutt’ ai più fatta a brani , non masti- 
cata , ingoiarla . Per ultimo , v’ hanno 
molti altri animali , i quali si cibano 
anch’ essi di solido alimento , ma pria 
d’ inghiottirlo , lo rompono , lo divi- 
dono e ne fanno nelle fauci una ma- 
niera di pasta , che poscia s’ inghiotte , 
e questa funzione , che precede nei det- 
ti animali la deglutizione , dicesi pro- 
priamente masticazione . Quindi hanno 
essi e mascelle e denti opportunamen- 
te disposti e variati a norma del so- 
lido alimento da masticarsi , ed han- 
no organi destinati a fornire la neces- 
saria quantità d’ umore salivale , per 
impastare il triturato alimento e for- 
marne il bolo alimentare da inghiot- 
tirsi . 


t . 



I polipi di mare forniscono l’ esempio 
del primo modo d’ introduzione dell’ alu Pol^i, 
mento nel corpo, attraendolo con sin> 
golare artificio Terso la propria bocca , 
condannato essendo 1’ animale a rima- 
nersi sempre in un luogo . Ciascun poli- 
po a quella estremità con coi può uscire 
dalla sua terrosa celletta ( per lo più 
i polipi di mare sono rivestiti da croste 
terrose formate in guisa che a ciascuno 
di essi una cellula corrisponde ) ha 
concentricamente disposti d’ ordinario do- 
dici filamenti , ai quali si è dato il 
nome di braccia o tentoni . Immerso il 
piccolo animale nell’ acqua y agita gli an- 
zidetti tentoni in modo , che formasi 
tute all’ intorno un vortice , il di coi 
centro è la bocca dell’ animale mede- 
simo . I corpicciuoli notanti nell’ ac- 
qua raggirata in vortice dai tentoni in 
movimento , non possono non cadere 
nell’ aperta bocca dell’ animale che gl’ in- 
ghiottisce . Quei corpicciuoli che for- 
mano r alimento del polipo tenuissimi 
essendo e piccolissimi , non abbistv 
gnano di essere ulteriormente sminuz- 
zati dall* animale che deve pascerse- 
ne , e quindi a maniera di un fluido 
alimento esso col particolare desaitto 
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moTÌmento di suzione gl’ introduce nel 
corpo (i). 

Zoofiti. È tale è pure presso a poco il meo* 
canismo, con cui prendono il cibo quei 
zoofiti in genere, che trovansi alla con» 
dizione dei polipo, privi, cioè, della 
ìocomozions , come le actinie o anemoni 


di mare (x). 

^°uadoicV~ Presso 3 poco lo stesso accade anche 
qua 0 ce . polipo d’ acqua dolce , abbenchè que- 
sto si muova guizzando per l’ acqua , e 
cambiando di luogo (;). 

Infusori. ' Lo stcsso nel più gran numero degli 
animali infusori , e particolarmente nel 
rotifero si bene osservato dallo Spallan- 
zani (4). 

V ermi marini. Moltt dei Vermi marini , quali sono le 
arenicole, le anfinorae, le anfitriti , le 
«erpule, cibandosi di fluido alimento, non 
lo introducono nel loro corpo con altro 
meccanismo che con quello della suzione. 
Vermi eimin- Ed è parimente col moto di suzioni 
<>>>. si riempiono di sostanza alimenta. 

te le idatidi , o ' sia quelle vesciche fiitte 
A tessuto contrattile , ed aventi in una 


{ 1 ) Cuvier, Tableau élémentaire de l’ histoire 
nat^reiie des animaox., pi. xir. ’ 

- Laakfl , Ub. x iìg. 3. 

(a) Oivii^r , Liv. et pian. cit. 

(3) Trembley, mere. Il e Baker, pag. io5* 

(4) Cuvier, Tableau cléwenU piane, ciu 
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parte un foro all’ estremità’ di’ un collo 
più o meno lungo, guarnito di un cer. 
chicllo fatto di sostanza alquanto pm 
resistente di quella che forma le parctt 
dell’animale. Questi nuota nel fluido 
che deve nudrirlo , ed artificiosamente 
rannicchiato in sè stesso da prima , m. 
-di allungato , sugge quel fluido nel qua- 
le tiene immerse le labbra. Tutte le 
tenie che Blok dice inermi., succia- 
no i fluidi nutritivi nell’ cgual modo , 
e cosi pure li succhiano anche le t^ 
nie armate, se non se queste con 
V uncino di cui hanno guarnita la boc- 
ca succhiante , pare si attacchino e 
feriscano le viscere dell’ animale , a epe- 
se del quale si procacciano esse la no- 

trizione (i)« . . , , _ 

fra i vermi elmintici la bocca od or- 

eano di suzione armato riscontrasi i« 
modo singolare nel lombrico ton^ deU 
r uomo . La bocca ha un orlo cir^lar» 
leesermente rilevato, composto di so- 
stala quasi cartilaginea. Osservato co- 

desto orlo nella faccia iptema • . J* 
rimaican tre papillette disposte m ^ 
angolo. Ciascuna delle menzionate p^ 
pille ha una pnntt toiangolaie , la naturn 


(0 Brera, Dei Vermi, t. i , a , 4 ® 5. 
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della quale c veramente cornea : e le 
tre punte insieme riunite formano uno 
strumento feritore acutissimo , che l’ a. 
nimale fa sortire dall’orifìcio della boc> 
ca , onde inzeccarlo nella parte da fe- 
rirsi : il fluido che esce dalla ferita , è 
dal lombrico assorbito non per Una , 
ma per tre bocche , restando fra l’ uno 
e 1’ altro dente un foro , pel quale nel- 
le fauci deir animale si penetra e da 
quelle all’esofago . Da questa anatomica 
nozione non è difiìcile 1’ intendere e 
perchè i lombrici vìventi entro un ani- 
male gli cagionino frequentemente do- 
lori atroci , presentando sintomi terri- 
bili; e perchè possano essi, siccome non 
dì rado si osserva , attraversare alcuni 
visceri di compatta e ferma tessitura , 
qual è, per esempio, un ventriglio d'una 
gallina , nel quale osservo alcuni gordj , 
che dall’ interno di quel viscere si sono 
aperta una via onde uscirne, pertogian. 
dome le robuste pareti (i). 

Fra i vermi che vivono a spese di 
altri animali è da rimarcarsi 1’ organo di 
suzione della sang uisuga (a). La bocca 

' (i) Non so ths i tre denti del lombrico siano 

siati da altri esattamente descritti . Quanto all’ ori- 
licio della bocca , v. Redi e Valisnieri . 

(a) Thomas, memoire polir serTÌr a rhistoira dea 
sangsues. 
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è formata da un labbro tagliato a penna 
da scrivere , e tutto pieghettato , per 
cui applicato alla parte , dalla quale la 
sanguisuga vuole suggere sangue, le si 
adatta esattissimamente . Ài di sotto del 
labbro vi hanno tre prominenze dispo- 
ste in triangolo. Ciascuna porta un arco 
cartilagineo, e questo sostiene una se- 
ga le di cui punte sono acutissime e 
dure. Qualora la sanguisuga si serve di 
cotesti strumenti per ferire la parte deU 
r animale di cui vuol succhiare il san. 
gue , non è una puntura , ma una la- 
cerazione , appunto come con una sega . 
eh’ essa vi pratica ; quindi assai spesso 
le piccole ferite fatte dalle sanguisughe 
sono dolorosissime ; assai spesso le pic- 
cole piaghe si fanno luride e diffìcili 
a cicatrizzarsi. Comunque poi la ferita 
siasi fatta, n'esce il sangue, e la sangui- 
suga lo introduce nel suo corpo col noto 
movimento di suzione. Nella famiglia dei 
vermi , alcuni hanno l' organo della de- 
glutizione armato, non di stromenti feri- 
tori, quali sono quelli della tenia arma- 
ta, del lombrico, della sanguisuga', ma 
bensì di stromenti atti a rompere l’ ali- 
mento che è solido, e ridurlo in pezzi 
da potersi poi inghiottire ; ma di questi ver- 
mi parlerò più opportunamente fra poco. 


MeJuschi, 
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Siccome fra i vermi alcuni hanno 
iaerme , ed altri armato I’ organo di 
deglutizione ; cosi quesUt varietà ha pur 
luogo nella famiglia dei moluscbi. Molti 
moluschi nudi, come le doridi, e forse 
il numero pid grande dei moluschi te- 
stacei , come i buccini , le volute , han- 
no una tromba carnosa , cilindrica e 
conica , che è loro utilissima per af- 
ferrare da lungi gli alimenti; e questa 
tromba non è limitata ai movimenti di 
flessione e di estensione pei quali ora 
si accorci , ora si allunghi , ma può 
rientrare nel corpo dell’ animale , ro« ' 
vescia ndosi in sè stessa come un dito 
di guanto , o come le corna di una 
lumaca (i). 

Nei moluschi acefali , quali sono le 
ascidie, le bifore, le ostriche, e simili, 
la bocca non ha che un bordo circolare 
e carnoso (i). 

Nei moluschi gasteropodi, per esem- 
pio , le lumache , 1’ aplissia , le trito- 
nie , la bocca non è che una fenditura 
longitudinale , 1 'margini carnosi della • 
quale tengono luogo di labbra , e ri- 
cuoprono una sola mascella in forma 

(1) Cuvier , Anat. Compar., t. V , planche sxxv. 
fig. 1 , 2 , 3 , 4 e 5. 

(2) Cuvier, Tableau élémeot. pU *• 
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di mez 2 a lana , della quale parlerò fra 
poco , siccome descriverò allora le man* 
dibole dei moluschi cefalopodì , quali 
sono la seppia , il polpo , il calamaro. 
]n questi 1’ apertura della bocca è cir. 
coudata da un cerchio carnoso e den- 
tato , che nasconde del tutto , quando 
piaccia air animale , le due mandibole 
testé menzionate (i). 

Degl’ insetti , ai pari che i vermi ed i 
moluschi, alcuni non hanno che il sem- 
plice organo di suzione ; altri hanno 
quest’ organo armato di stromenti p» 
ferire ; ed altri pria d’ inghiottire l’ali- 
mento, lo rompono per mezzo di man- 
dibole e mascelle collocate al principio 
deir organo della deglutivate . Fra i pri- 
mi , parecchi insetti succhiano i flui- 
di nutritivi mercè una tromba mem- 
branosa aggirata a spirale ; altri hanno 
una tromba terminata in due labbri car- 
nosi ; altri hanno un becco rigido rin- 
chiuso in una guaina . in insetti di aU 
tre famiglie l’ organo di suzione è fatto 
da una tromba carnosa divisa alla estre- 
miti in due labbra più o meno pro- 
lungate, le quali si applicano alla parte 
deir animale ovvero del vegetabile , dalla 


Insetti. 


(0 Cuyier, ouvrag. cit. , pi. ix. 
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Dell* intro- 
duzione d’ un 
alimento so- 
lido nel cor- 
po senza ma- 
sticarlo . 


Vermi ed in- 
setti a ma- 
srelle. 


quale T insetto vuole succhiare un fluì- 
do per nudrirsi; alia radice della tromba 
descritta sono attaccati due tentoni , e 
tra questi è collocata una scaglia ap- 
puntata , che può servire anch’ essa a 
ferire, ma che il più delle volte è de» 
stinata a coprire altri stromenti assai 
più di lei pungenti eò atti a ferire . 
Presso a poco è questa la disposizione 
dell’ organo per succhiare nel pulce , 
nella mosca , nel tafano , nella zecca . 
Il pidocchio non ha che un sorbitojo 
rinchiuso in una guaina (i). 

Fin qui si è fatto parola di quegli 
animali , che per nutrirsi succhiano flui- 
de sostanze , e ciò per mezzo d’ organi 
di suzione o inermi , o armati , Ora 
dirò brevemente di quelli che cibandosi 
e di fluidi e di solidi alimenti , hanno 
organi atti a. rompere i secondi e fame 
dei pezzi da potersi inghiottire . 

E primieramente fra i vermi ve ne 
sono molti dotati di mascelle assai ro- 
buste . In alcune nereidi della grande 
specie, per esempio, l’apertura dell’eso- 
fago è guernita di otto pezzi calcari , 
i quali tengono luogo di mandibole c 


(i) Cnvier, ouvr. cit. pi. xiii, 
Leske , tar. xi , fig, 4. 
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di mmctìle . In altre specie di nereidi 
r orlo dell’ esofago in forma di un 
cerchio musculoso sostiene molte punte 
cornee , solide , disposte circolarmente , 
ed in modo che possono strisciare le une 
sulle altre, in altre finalmente, oltre ciò, 
vi hanno degli uncini entro l’ esofago , ' 
e pare che l’ animale possa rovesciare 
1* esofago medesimo in guisa , che gli 
uncini fuor usciti cerchino ed afferrino 
a modo di tenaglie 1’ alimento ; lo che 
fatto , ritirando 1* animale 1’ esofago , 
necessariamente la fatta preda è forza, 
ta ad entrare nel di lui corpo. E ri- 
guardo agl’ insetti , giova osservare che 
alcuni deir ordine dei neuropteri ^ non 
hanno nè organi ài, suzione t come que- 
gl’ insetti de’ quali si è già parlato , 
nè mascelle come quelli de’ quali si par- 
lerà . 1 detti insetti sono dalla natura 
destinati a vivere per brevissimo tem- 
po in istato perfetto , ed appena quan- 
to basta per accoppiarsi e deporre le 
uova . Durante una vita sì corta non 
abbisognano di mangiare ; quindi non 
hanno che una bocca , per così dire , 
sbozzata ed imperfetta , avendovi dei 
vestigi di mandibole , ma queste mem- 
branose ed attaccate tutto il lungo del 
labbro inferiore. Tale è la condizone 
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della tignuola d’ acqua . Non è già cosi 
in quelli che di solido alimento si nu- 
trono : hanno essi due o più paja di 
mascelle lacerali collocate le une avanti 
le altre , o le une sovra le altre . Que- 
ste mascelle degl’ insetti si muovono daU 
1’ infuori all’ indentro , e viceversa , iti 
linea orizzontale . Le mascelle del pri- 
mo pajo , che sogliono essere di tutte 
le più robuste , diconsi propriamente 
mandibole , restando il nome di ma- 
scelle a quelle delle paja susseguenti . I 
granchi , per esempio , pel massimo nu- 
mero hanno alla loro bocca cinque o 
sei paja di stromenti i quali , moven- 
dosi lateralmente in un piano orizzon- 
tale , devono •considerarsi per mascelle , 
Nei granchi a corta coda e ripiegata • 
le mascelle esteriori sono piane , e con 
esattezza riavvicinate fra loro. Nei gran- 
chi a lunga coda ciascuna delle due 
mascelle esterne è prismatica , robu- 
sta . Variano poi le forme e la coor 
figurazione della parte triturante nei di- 
versi granchi , come nell’ astaco • nel- 
r eremita ecc. Negl’ insetti d’altri ordini 
corredati di mascelle le cose stanno pres- 
so a poco come nei citati insetti cro- 
stacei , se non se ordinariamente , oltre 
le mandibole , non hanno che un solo 
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pajo di mascelle , e %' incontrano poi 
molte differenze nella configurazione c 
nella forza delle mandibole e delle ma* 
scelle anche fra individuo ed individuo 
dello stesso ordine 

Nella famiglia, degli echinodermi le EchinoJer^ 
asteiie non hanno nè mascelle nè denti . "" • 

La loro bocca non è che un* apertura , 
rotonda e membranosa , che conduce 
allo stomaco per un brevissimo esofa- 
go ; e quantunque le spine della super- 
ficie esterna del corpo più vicine aUa 
bocca possano , piegandosi verso questa , 
servire a ritenere ed introdurvi la pre- 
. da , pure non possono riguardarsi quai 
denti . Sono alla condizione delle aste- 
rie , le oloturie , le siponcle . Gli echini 
poi o ricci di mare , al foro cui corrù 
sponde la bocca, hanno cinque denti, cia- 
scuno piantato all’ esterna estremità d’ una 
' mascella . Ai movimenti delle cinque ma- 
scelle t e conseguentemente dei cinque denti, 
presiedono dieci paja di muscoli, per t’a^ 
zione de’ quali cocesti denti ora reciproca- 
mente s’avvicinano, ed ora si scostano (z)>^ 

(l) Cuvier, i'abft:au eieiacul. , (>l. >ii, Auaioin* 

COilip., pi. XXX , lig. 4 i <3. 

Leske, Oper. cit. , t. II. , tav. xi, fig. i e 3 . 

(a) Cuvier, Tableau él^ineiii., pian, xiv., Anat. 
comp. , t. v, pi. xxxiii, lig. I , 3 et 3. 

M>nro, an. Fiihes, tab. xLiii, fix. i, ub. XLir, 

3 , , 16 et 17. 
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masulU . 
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Per uldoio, nella famiglia dei mollu- 
schi , fra i gasteropodi , tutte le lu- 
mache hanno una sola mascella a forma 
di mezza luna , il bordo concavo della 
quale è finamente dentato; ed i cefa- 
lopodi , seppia , polpo , calamaro hanno 
due mascelle , che bene si paragonereb- 
bero al becco di un pappagallo . Sono 
composte di una doppia lamina vera- 
mente cornea , spessa , robusta , e di un 
colore bruno fosco : si rendono tanto 
più sottili , quanto più si allontanano 
dal margine triturante , e si perdono 
nella massa carnosa che forma la bocca 
del mollusco . E’ con questi vigorosi stro- 
roenti che i molluschi cefalopodi schiac- 
ciano i granchi , e le conchiglie per pa- 
scersi degli animali in esse rinchiusi (i)« 

Si muovono nei molluschi cefalopodi 
le mascelle dall’ alto al basso , e vice- 
versa , in senso opposto che negl’ in- 
setti , e così pure si muovono le mascelle 
degli animali che dai naturalisti diconsi 
vertebrati , cioè pesci , rettili , uccelli e 
mammali . 

Quanto ai pesci, tutti hanno due ma- 
scelle mobili nella indicata maniera , e 


(i) Cufier , Tableao iUment. . pi. ix. 
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ciò che è degno di rimarco si è , che 
tanto la supcriore , quanto la inferiore 
ha libertà di movimento , per cui un 
pesce nell’ aprire la bocca nell’ istesso 
tempo solleva la mascella superiore, ed 
abbassa la inferiore . 

Generalmente parlando, tutti i pesci 
hanno le mascelle armate di denti : al. 
coni però ne sono privi , per esempio , 
lo storione. Vi è poi grandissima va- 
rietà e nel numero , e nella forma , 
e nella collocazione dei denti nei pesci 
che ne sono fornici . 

Fra i pesci cartilaginosi piani molte 
raje , per esempio , la torpedine , la 
clavata , hanno le mascelle ricoperte di 
denti, e questi disposti in modo che 
volentieri si paragonerebbero ad un la- 
voro a musaico . Negli squali i denti 
non sono incassati in ossei alveoli , ma 
bensì le loro radici sono infossate in 
corrispondenti cellule membranose , e 
queste da un muscolo che circonda le 
basi dei denti possono essere smosse in 
guisa , che essi vi stiano nascosti e 
quasi sepolti, e possano, piacendo al- 
r animale , rilevarsi e servire ai di lui 
bisogni . Ogni dente è piano , triango. 
lare , e i margini ne sono finamente 
tagliati a sega ; quando lo squalo è aduk 
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to ha sei ranghi di denti. Così nello 
squalo della grande specie, o cane di 
mare , nello squalo squatina ecc. Nei 
pesci branchiosteghi i denti sono ora 
fatti a cuneo e larghi , ed ora com- 
pressi ; per esempio , nella rana pesca, 
trice denti lunghi, uncinati, acuti veg. 
gonsi nella mascella superiore , nella 
quale stanno disposti a tre ranghi , e 
nella inferiore a due ; e denti poi ro- 
bustissimi veggonsi pure al palato sovra 
due durissime ed oblunghe cartilagini 
situate vicino all' apertura dell’ esofago . 
La lingua spessa e breve è ricoperta di 
simili denti atti a trattenere c ferire i 
piccoli pesci , che artdìciosamente la ra- 
na pescatrice introduce nelle proprie am- 
plissime fauci . Nei pesci apodi , quali 
sono I’ anarico lupo, l’anguilla, il gron- 
go , i denti sono grossi , conici , e misti 
a denti appuntati . La murena elena non 
ha che denti compressi , taglienti ed 
acuti. Nei pesci jugulari ( gado asello, 
merluccio, uranoscopo ecc. ) i dmti so- 
no uncinati , numerosissimi , e sparsi 
ovunque nelle fauci , non che sulle ma- 
scelle . Nei pesci toracici , come nella 
triglia , nella sogliola, i denti sono va. 
riatissimi ; molti però gli hanno smus. 
sati e rotondi, come per esempio, lo 
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sparo aurato. Nei pesci addominali, per 
ultimo , come il ciprino , il salmone » 
la trota , la tinca , il luccio , i moltis. 
simi denti sono uncinati acutissimi , e 
ne hanno ricoperte le fauci per sino 
alla posteriore apertura di esse . In ge- 
nere può dirsi che i denti dei pesci sono 
stro menti terribili , coi quali essi affer- 
rano , uccidono la loro preda , e ne 
fanno dei pezzi suscettibili di passare per 
l’esofago alio stomaco (i)> 

1 rettili e per la conformazione delle 
ossa delle loro mascelle , e pel modo 
di movimento delie mascelle stesse , pos- 
sono dividersi in due ordini . Al pri- 
mo possono ascriversi tutti quei retti- 
li , i quali delle due non hanno mobi- 
le che -l’ inferiore mascella, come per 
esempio , fra i rettili pedati le tartaru- 
ghe, le rane, le salamandre, le lueerte; 
e fra i serpi, gli angui c le anfisbene. 
Al secondo ordine ap^rtengono quei 
rettili , i quali hanno mobili ambedue 
le mascelle, come sono i colubri e tutti 
i serpenti velenosi . Rispetto poi ai denti 
dei rettili , alcuni fra i rettili pedati non 
ne hanno di sorta , per esèmpio , le tar- 
tarughe , nelle quali le mascelle sono 
all* estremità rivestite d’ un astuccio cor- 
co Moaru , oper. cil. , lav* vi , xxii ed altre. 
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neo , e cotesto astuccio ha i bordi 

0 semplicemente taglienti , o con pic- 
cole dentature a modo di sega , o roz- 
zamente tagliati a grosse punte irrego« 
lari . L’ estremità anteriore poi della 
mascella ora è rotonda , ora terminata 
a punta adunca , come quella d’ un 
rostro. 1 rospi non hanno denti alle 
mascelle : la rana ha il margine delia 
mascella superiore tagliato a minutissi- 
ma sega , ed ha altresì denti al palato 
disposti in una linea trasversale inter- 
rotta. Le salamandre hanno tagliato a 
modo di finissima sega i margini di 
ambedue le mascelle , ed i denti pala- 
tini sono in due lunghe linee paralelle. 
L’angue, le lueerte, il coccodrillo han- 
no le mascelle guarnite di denti , e 
questi d’ ordinario acuti ed uncinati ; 
quindi opportunissimi ad afferrare , trat- 
tenere e fare in pezzi la sostanza ali- 
mentare da inghiottirsi , e mancano in 
parecchi di questi rettili i denti palatini. 
Oltre questi denti poi, altri rettili hanno 

1 denti canini o aenti del veleno ; come , 
per esempio, il crotalo, la vipera. Que- ' 
sti hanno in ciascun lato alla parte ante- 
riore superiore della testa un osso mo- 
bile , che fa parte della mascella supe- 
riore. Nel detto osso sono scavati due 
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«ItcoH non • separati 1’ uno dall’ altro 
che da un’ immobile lamina ossea . 
Stanno nei menzionati aWeoli i denti 
del veleno, che nella vipera sono tal- 
volta quattro per ogni lato, di rado 
tre, e soventemente due. Fuori degli 
alveoli alla base dei grossi denti ca- 
nini , sonovi or sei , or sette ed era 
otto piccoli denti disposti in modo , 
che quelli i quali più vicini si trovano 
ai menzionati alveoli , sono anche me- 
glio formati e più duri degli altri che 
ne sono più lontani . SI i denti canint 
che gli altri , sono ricoperti da una 
guaina fatta di un robusto tessuto con- 
trattile. Cotesta guaina è aperta alla 
estremità, ed ivi si ripiega in guisa 
che forma una specie di orlo spesse 
volte dentato. Ciascun dente canino è 
uncinato , ed è nella sua parte ante- 
jiore e convessa tubulato per servire 
alla trasfusione del veleno nella parte 
ferita d’un animale, siccome pure po- 
steriormente e nella parte concava vi è 
praticata una cavità , in cui e nervi 
e vasi sanguigni sono ricevuti . Col tu- 
bo anteriore del dente canino comunica 
1’ estremità anteriore del condotto es- 
cretore proveniente dalla vescichetta che 
è destinata a contenere il veleno for- 
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tato?! da altro canaletto derivato da 
una ghiandola, ufficio della quale è la 
preparazione del veleno medesimo. Un 
muscolo assai forte si stacca dalla wn- 
scelìa inferiore , e descrivendo un ar- 
co , va ad inserirsi nella mascella su- 
periore . La vescica del veleno è tutta 
coperta dal muscolo menzionato , per 
cui o?ni qual volta esso si contragga 
( lo che accade quando 1’ animale mor- 
dendo chiude con forza le mascelle ) , 
è tanto ella compressa contro 1’ osso 
della mascella superiore cui sta appog. 
giata , che non pud non seguirne 
r espressione del veleno contenutovi , e 
quindi il passaggio di detto veleno nel 
condotto escrettore , e da questo nel 
dente canino , che propriamente non è 
che 1’ estremità del condotto escrettore 
medesimo (i). 

Vuelli. Ora degli uccelli. Hanno questi due 
mascelle che verticalmente si muovono , 
ed oltre all’essere mobili più o meno 
ambedue , le aliquote parti di esse muo- 
vonsi le une sulle altre . Nello scheletro 
di un volatile , guardandone la testa 
alla sua base , si riconosce che la ma- 


(i) Vedi lo tavolo di Rosei. La tavola v di Scarpa 
àe audittt et òìfMtu , e quetle di Felice Fontana. - 
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scella saperiore si articola col cranio 
per mezzo di quattro lamine ossee . Le 
due larghe interne formano la volta del 
palato ; le due esterne più ristrette e 
' più lunghe delle prime possono para- 
gonarsi alle arcate %igomaticbe Queste 
lamine od archi non appoggiano im- \ 

mediatamente sul cranio. Gl’ interni si 
articolano ciascuno sur un piccolo os- 
so oblungo , la di cui figura varia 
assai . Questo piccolo osso portasi al. 
r infuori ed all’ indentro , e muovest 
io una piccola cavità particolare pra- 
ticata in altro osso che tiene luogo 
d’ apofìsi perpendicolare della mascella 
inferiore , e che dicesi osso quadrato . 

Le lamine esterne o archi zigomatici 
s’articolano anch' essi con quest’osso, 
che di tale maniera diviene il centro 
dei moto delle due mascelle. Risulta 
dall’ unione di queste ossa una leva a 
varj pezzi singolarissima , e disposta 
in modo che la mascella isferiore non 
può abbassarsi , senza che la superioco 
non sia forzata ad elevarsi ; e ciò sue. 
cede anche meglio, perchè la mascella 
superiore si unisce coll’ osso frontale 
per via d’ una o più lamine ossee sot- 
tili ed elastiche , le quali si piegano , 
come farebbe un osso di balena , Del 




4 


44 

resto queste mascelle cosi nei volatili 
disposte non portano denti : rivestite in 
vece di cornea sostanza costituiscono 
il becco . 1 diversi gradi di durezza , la 
diversa configurazione del becco dà ntoU 
ti lumi sulle abitudini e sul genere 
d’ alimento che gli uccelli prescelgono . 
Gli uccelli erbivori , per esempio , ci- 
gno , oca , hanno il becco piano termi- 
nato da un bordo quasi cartilagineo e 
tagliato a se^a, atto ad incidere le erbe: 
i granivori , come , per esempio, la gal. 
lina, hanno un becco leggermente con. 
cavo , del quale si servono come d’ un 
cucchiaio all’ intromissione nelle fàuci 
dei semi vegetabili de’ quali si nutro- 
no . I carnivori hanno . un forte becco , 
adunco, acutissimo, detto propriamen- 
te rostro , del quale unitamente agli 
artigli si servono per afferrare e sbra. 
nare quegli animali che formano il loro 
pasto (i). 

Poppoai. Nei poppanti , i quali tutti hanno 
due mascelle , l’ inferiore soltanto è mo- 
^ bile , facendo la superiore un tutto col 
' cranio . In genere U mascella inferiore 
in tutti i poppanti è composta di due 


(i) Cavier. Tableau éMment. pi. vi. 
Scarpa , oper. cit. , tav. 1 1 1. 
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pezzi insieme riuniti anteriormente per 
mezzo di una sutura. Tale sutura che 
rimane per lo più visibile nei makis « 
nei carnivori , eccettuato il pipistrello , 
negli sdentati , nei rosicanti , nelle fo. 
che, nei cetacei, si perde presto ne. 
gli elefanti, nelle scimie e nell’uomo. 
Per tale unione di due pezzi risulta la 
mascella inferiore umana , e quella de- 
gli ora menzionati animali fatta ad arco, 
le di cui estremità si ricurvano dai bas- 
so air alto . 

L’ angolo fatto anteriormente nella 
mascella di cui parlasi , dall’ unione dei 
due pezzi che la costituiscono . è va. 
rio a norma del prolungamento mag- 
giore o minore delle branche della ma» 
scella medesima; e queste branche poi 
sono più o meno prolungate secondo 
il numero e la grandezza dei denti in» 
cisivi e canini t o il difetto di alcuni 
o di tutti questi denti. Varia ancora 
secondo che le due branche o sono 
riunite per un lungo tratto , o sempli- 
cemente colle loro estremità. Fra i ce- 
tacei nel delfino ^ per esempio , l’ angolo 
di riunione delle branche della masceU 
la inferiore è tanto più acuto, quan- 
to più queste branche sono per lungo 
tratto anteriormente ravvicinate . Nella 
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balena è ottuso . Nei carnivori , nelle 
fòche, nei rosicanti 1’ angolo anteriore 
della mascella inferiore è più acuto 
che quello della mascella inferiore delle 
scimie , nelle quali il bordo alveolare 
di detta mascella è obliquo all’ innanzi . 
Quasi simile è quello del negro , nel 
quale il bordo alveolare molto rilevato, 
ingrossa necessarjaraente le labbra, e for» 
ma il muso . Nell’ europeo l’ arco del 
mento è assolutamente rotondo , e il 
suo margine inferiore è più sporgente 
all’ infuori di quello che lo sia il bordo 
alveolare , e ne risulta la forma propria 
del mento. 

Generalmente parlando , in tutti li 
poppanti la mascella inferiore ha due 
branche orizzontali continuate nei prò* 
cessi perpendicolari , terminati ciascuno 
nel processo coronoide , e nel condilo 
articolare. Ed i processi perpendico- 
lari , e le apofìsi coronoidee sono tan- 
to più larghe ed estese quanto più 
sono vigorose le potenze muscolari de- 
stinate a portare con forza la mascella 
inferiore contro la superiore ; e valga 
in prova 1' esempio dei carnivori pa- 
ragonati ai quadrupedi poppanti di al- 
tre famiglie . 1 tatous , gli ornitorin- 
chi, i formichieri, i' cetacei non hanno 
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nella loro mascella inferiore processi per- 
pendicolari . 

Devesi pure , reladvaraente alla ma. 
scella inferiore dei poppanti , osseryare 
in quale rapporto stiano fra loro I' apo« 
fisi corouoidea , ed il condilo articolare . 
Nei cetacei il processo che corrispon. 
de al coronoide , è vicinissimo al con- 
dilo articolare ; cosi pure nei carnivori , 
nei quali il processo coronoide s’ in- 
nalza obliquamente all’ indietro , pene- 
tra nella fossa temporale , so'passa l’ ar- 
co zigomatico , e si porta sulla stessa 
linea del condilo articolare. All' opposto 
il coronoide è lontano dal condilo nei 
rosicanti . £’ chiaro che questa circo- 
stanza deve influire sulla maggiore o 
minore facilità de’ movimenti della ma- 
scella inferiore , o , per lo meno , nel 
maggiore o minore dispendio di forza 
nell* eseguirne i movimenti e nel supera- 
re le varie resistenze . 

E riguardo ai movimenti della ma- 
scella inferiore dei poppanti , risulta dal. 
1’ esame comparativo che i carnivori 
r hanno articolata col cranio in modo 
che i' soli' movimenti di abbassamento 
e di elevazione le sono concessi, e.que* 
sti basuno ad animali , 1' abitudine dei 
quali è P arrestare , uccidere , . e fare a 
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brani la preda da essi Ingollata senza 
masticarla ; che nei rosicanti , e per 
la direzione del condilo articolare , alia 
quale corrisponde la direzione della ca- 
vità articolare , e pel modo di artico- 
lazione , la mascella inferiore , oltre ai 
moti di abbassamento e di elevazione, fa- 
cilmente può scorrere in linea orizzon- 
tale dall’ indietro all’ innanzi , e vice- 
versa : movimento opportunissimo per 

limare e rodere coi denti incisivi le so- 
stanze più dure; che i frugivori, i ru- 
minanti , le scimie e 1’ uomo pel modo 
di articolazione della mascella inferiore, 
oltre ai moti di abbassamento , di ele- 
vazione , di protrusione alt innanzi , di 
retrazione , godono dei movimenti di 
rotazione , o laterali , quelli propria- 
mente pei quali le sostanze alimentari 
non solo si rompono, ma si triturano, 
si masticano. 

Alle osservazioni comparative fatte sul- 
la mascella inferiore dei poppanti si 
uniscano ora quelle relative ai denti dei 
poppanti medesimi . 

1 denti 0 sono semplici o semicompo^ 
sti o composti. Intendesi per dente sem- 
plice quello che consta di sostanza ossea 
rivestita fuori della gengiva dello smalto 
che non penetra punto nell’ interno 
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della parte ossea . Tali sono , per ca- 
gion d’ esempio , i denti umani . Il den» 
te semicomposto è pur fatto di sostanza 
ossea e di smalto ,* ma questo , oltre 
al riTcstirla , penetra in essa sino ad 
una certa profondità . Sono tali i denti 
molari dei ruminanti . 11 dente campo- 
sto è quello in cui la sostanza ossea e 
lo smalto sono tanto fra loro intersecati 
e misti, che in qualunque senso il den- 
te si tagli , si tagliano sempre e l’ una 
e r altra sostanza . Tali sono i denti mo» 
lari dell’ elefante . 

I denti dei poppanti , relativamente 
alla forma , dividonsi in incisivi , cani- 
ni . molari . Tale dirisione può appli- 
carsi al più gran numero degli ani- 
mali de’ quali parliamo ; ma siccome 
in alcuni i denti analoghi, per esem- 
pio, agV incisivi non hanno un margi- 
ne tagliente, quale il vocabolo incisivo 
vorrebbe esprimere , ed in altri sarebbe 
difficile il distinguere esattamente gli 
incisivi dai canini , o questi dai mo- 
lari ; cosi si è convenuto di chiamare 
incisivi tutti i denti piantati nelle os- 
sa inframmascellari delia mascella su- 
periore, e quelli che vi corrispondono 
nella mascella inferiore: e quantunque 
non vi siano denti nell’ indicato tratto 
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della mascella superiore, diconsi ciò non» 
dimeno incisivi quelli della inferiore ; co- 
niai quelli che immediatamente tengono 
dietro agl’ incisivi , senza lasciare gran» 
dissimo spazio ; e molari tutti quelli che 
trovansi nel Fondo delle fauci • Allor» 
quando alcuni denti si prolungano no» 
tabilmente fuori delle fiuci, non si chia» 
mano più denti ^ ma zanne. 

Ciò premesso , giova osservare che 
non tutti i poppanti hanno denti. Ne 
mancano quelli i quali , pel genere loro 
proprio d’ alimento , non ne abbisogna- 
no . Il narvalo e la balena , per esem- 
pio , fra i cetacei sono privi di denti. 
Il primo ha due lunghissime zanne 
d’ osso durissimo , contorte a spira , 
colle quali si batte cogli altri animali 
marini . Si pasce di vermi e di piccoli 
pesci che ingoja interi , non altrimenti 
che la balena , la quale ha nella mascella 
superiore settecento lamine cornee sì al 
bordo , che alla sommità , divise in se>> 
tole , dette propriamente fanoni , e nel 
commercio ossa di balena» Le dette la- 
mine rendono la superBcle interna delle 
fauci dell’animale tutta aspra al segno, 
che i piccoli pésci, introdottivi vivi ed 
in gran numero , non trovano dalle fàuci 
medesime un modo d’ oscim . Il- fìsetere 
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macrocefàlo', ed il delfino focena , I 
quali si cibano d’ aringhe , di sgombri e 
simili , hanno in ciascuna mascella qua* 
rantasei denti conici acuti, ed atti ad 
afferrare ed uccidere , non che sbranare , 
il pesce predato. L’orca che si pasce d’aU 
tri cetacei e di grosse sfoglie , oltre un 
acuto aculeo della lunghezza spesso di 
sei piedi , col quale ferisce ed uccide la 
preda, ha in ciascuna mascella quaranta 
denti larghi ed ottusi, coi quali sembra 
che possa triturare, sminuzzare la sostan* 
za alimentare . 

Nell’ ordine dei bruti , il formichierc 
e la manide, siccome in quello dei ce* 
tacei il narvalo e la balena , sono del 
tutto privi di denti, nutrendosi essi di 
formiche, che ingannano con singolare 
artificio, e che ingojano intere in gran 
numero . L’ armadillo poi , il quale si 
nutre di frutti , di scorze d’ albero , ed 
anche di carni , è bensì privo di denti 
anteriori e dei canini , ma ha in cia- 
scuna mascella da ambe le parti , sette 
od otto denti molari corti e cilindrici , 
la struttura e forma dei quali indica 
abbastanza la loro attitudine aff eseguire 
la triturazione d’ una sostanza alla loro 
azione sottoposta . 11 bradipo manca 

aoch’ esso dei denti anteriori ; ma oltre 
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cinque denti molari, che ha in ciascana 
mascella da ambe le parti , è fornito dei 
denti canini solitarj , alquanto ottusi e 
più lunghi dei molari. L’ elefante ed il 
tricecco hanno, come il bradipo, le ma- 
scelle senza denti anteriormente , e solo 
guarnite dei molari e dei canini , che 
propriamente sono zanne anziché denti. 

I poppanti deir ordine delle fiere 
hanno in ciascuna mascella per lo più 
■ci denti anteriori acuti , e da ciascuna 
parte dei medesimi un dente canino lun. 
go , conico, ed alquanto incurvato. I 
^nti molari in questi poppanti sono 
stretti, e terminano in una o più pun> 
te, per cui diconsi bicuspidati , tricus- 
pidati • Così nella foca , nel cane , nel 
gatto , nella viverra , nella lontra , neU 
r orso , nel didelfio , nella talpa , nel 
sorice , nel vesperrilio . 

Questo apparato dei denti delle fiere , 
tutti atti ad afferrare , ferire , sbrana- 
re, rompere le sostanze più dure, ma 
non a masticarle , fe un bel contrap- 
posto a quello dei denti dei poppanti , 
che per una loro proprietà diconsi ru- 
minanti . Tali sono il cammello , il ma- 
schio , il cervo , r antilopa , la capra , 
il bue . In ciascuno di questi animali 
il margine della mascella inferiore porta 
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anteriormente otto denti , i quali me- 
ritamente , e dal luogo che occupano , 
e dalla loro figura diconsi incisivi . Nella 
mascella superiore , in quel tratto che 
corrisponde ai denti incisivi della infe> 
riore , non vi ha dente alcuno , e sol- 
tanto la mascella superiore fa ivi un 
poco di rialzo atto a reagire contro i 
denti incìsivi della inferiore . L’ una e 
r altra mascella poi posteriormetite è 
guernita in ogni lato di sei denti mo- 
lari, a superficie larga , ed in certo 
modo scannellata . Cotesti denti pel li. 
bero movimento di rotasùone , di cui 
gode la mascella inferiore nei rumi- 
nanti , sono opportunissimi a triturare 
e sminuzzare finamente le sostanze vege. 
tabili già prima strappate e tagliate dai 
denti incisivi . 

Non è molto diversa da quella dei 
ruminanti la dentatura di quei mara- 
mali , che diciamo rosicanti , quali so- 
no r istrice « il porcellino d’ India , il 
castoro , il topo , la marmotta , il ghi- 
ro , lo scoiattolo , il lepre , il coniglio 
ed altri . Questi animali hanno ante- 
dormente in ciascheduna mascella due 
denti incisivi. Quelli delia superiore so- 
no ricurvi dall’ alto al basso all’ oppo- 
sto di quelli della inferiore , incurvati 
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dal basso all’ alto ; e s) gli ani cbe 
gli altri finiscono con un margine ta- 
glientissimo . Qualora la bocca dell’ ani- 
male è chiusa , i denti incisivi della 
mascella superiore col loro bordo taglien- 
te non trovansi a contatto con quello 
dei denti incisivi della inferiore . ma 
bensì sono dinanzi a questi in guisa , 
che gl’ incisivi dell’ inferiore mascella non 
toccherebbero punto gl’ incisivi della su- 
periore , se questi ultimi non avesse- 
ro nella loro interna superficie un ri- 
salto , contro il quale urtano i mar- 
gini dei denti incisivi della inferiore . 
Ambedue le mascelle dei rosicanti han- 
no un lungo tratto dietro i denti inci- 
sivi desciitti , privo di denti ; indi si 
l’ una mascella che l’ altra ha in ogni 
lato cinque , e per lo piò sei denti mo- 
lari ottusi , a superficie larghe , e tras- 
versalmente solcate . 

1 poppanti dell’ ordine delle bestie , 
quali sono il cavallo, il porco, il ta- 
piro, l’ippopotamo, il rinoceronte, han- 
no in ambedue le mascelle i denti an- 
teriori ottusi e troncati , a differenza 
dei denti incisivi dei ruminanti e dei 
rosicanti . Il cavallo ha sei denti ante- 
riori in ciascuna mascella ; i superiori 
sono quasi orizzontali , gl’ infèriori sono 
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pbliquamente diretti dal basso all’alto. 
J canini nel cavallo sono solitarj , e 
distanti si dai denti anteriori , come dai 
potteriori o molari. Diconsi scaglioni, 
e ne è priva la femina. I denti ma- 
lari del cavallo non differiscono da 
quelli dei ruminanti , vale a dire , ser> 
vono opportunissiniamence alla mastica- 
zione dell’ erbe e delle ffugi , delle 
quali promiscuamente il cavallo si pa- 
sce. Il porco ha anteriormente nella 
mascella superiore quattro denti con- 
vergenti . sei nella inferiore prominen- 
ti . ]n ciascuna mascella ha in ogni 
lato una zanna , e quelle della inferiore 
mascella spno più lunghe di quelle della 
superiore. 11 tapiro ha dieci denti ante- 
riori ottusi in ciascuna mascella . L’ ippo- 
potamo ha quattro denti anteriori in eia* 
scuna mascella ; quelli delia superiore 
sono disposti a pajo , stando l’ un pajo 
distante dall’ altro ; quelli delia inferiore 
sono prominenti, e i due di mezzo sono 
più lunghi dei due laterali ; i denti ca- 
nini sono Folitarj , e quelli della mascella 
inferiore sono più grandi di quelli della 
superiore . 11 rinoceronte non ha che due 
denti anteriori in ambe le mascelle. 

Per ultimo , i poppanti dell’ ordine dei 
.primati , quali sono le scimie e 1’ uomo , 




hanno nelle loro mascelle associate le 
varie maniere di dentatura in guisa , 
che per la sola inspezione dei loro den^ 
ti potriano caratterizzarsi per onnivori . 
Hanno in ogni mascella anteriormente 
quattro denti incisivi o sia a margine 
tagliente ; in ciascuna mascella un dente 
canino per ogni lato ; indi per lo più 
cinque denti molari in ogni lato di cia« 
scuna mascella. 

Risulta da quanto sopra, che non in 
tutti gli animali la sostanza alimentare 
pria d’ essere inghiottita , subisce quelle 
preparazioni che sono 1’ effetto della 
masticazione. Questa funzione precede 
la deglutizione soltanto in quegli ani- 
mali , la mascella inferiore de’ quali gode 
de* movimenti di rotazione , e che d’ al- 
tronde hanno all’uopo una serie di denti 
ottusi, e a superfìcie più o meno lar- 
. ga (0. 

Della Masti- La masticozione poi dee riguardarsi e 
come una triturazione o uno sminuzzi^ 
mento degli alimenti fattosi nelle ftuci , 
e jcome un ammollimento ed impasto 
della sostanza alimentare con un umore 
particolare, che diciamo saliva. 


(i) Cuvier, Tableau éléinent., ptanche iii, ir; 
e quanto alla notomia umana, t. Fattori, lea, Tt • t*i- 
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. I movimenti della mascella inferiore 
degli animali che masticano , sono o 
di abbassamento e d’ innalzamento , o di 
sporgere allo innanzi e retrocedere , o di 
rotazione . La carne anteriore del mu- 
scolo biventrc , o digastrico, qualora 
per altre forze muscolari sia reso im- 
mobile l’ osso joide , serve , contraendo- 
si , ad abbassare la mascella inferiore , 
e cooperano in questo movimento i mu- 
scoli geniojoideo e milojotdeo . I moti 
di elevazione della mascella inferiore si 
compiono dai muscoli temporali o cro- 
tafìti , dai masseteri, dai pterigoidei in- 
terni. L’azione combinata di questi mu- 
scoli è assai valida , e particolarmente 
in quegli animali , de’ quali è costume 
il rompere coi denti durissime sostanze, 
siccome fanno le fiere. Sporge allo in- 
nanzi la mascella inferiore degli ani- 
mali che masticano , per l’ azione dei 
muscoli pterigoidei esterni, semprechè la 
detta mascella sia stata prima alquanto 
abbassata; e retrocede poi la medesima, 
per l’azione delle fibre più oblique daU 
r indietro all’ innanzi de’crotafiti muscoli. 
I moti di rotatone , quelli mercè dei 
quali propriamente si eseguisce la tri- 
turazione, la masticazione dell’alimento, 
tono l’ effetto dell’ alterno contraisi dei 
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due muscoli pterìgoidei esterni. E a sot- 
toporre vie meglio all’azione dei denti 
la sostanza da masticarsi, cospirano gran, 
demente io stringersi , e 1’ allargarsi della 
cavità delie fiiuci , contraendosi e ri- 
lasciandosi alternativamente i muscoli buo> 
cinatori , i moti delle labbra e la agi. 
lità con cui la lingua la spinge ora 
sotto gli uni, ora sotto gii altri denti. 
In tutti questi moti la mascella inferiore 
agisce come leva di terzo genere , su 
di che fa osservare 1’ illustre fisiologo 
Prescia ni, Cbe la natura ha saviamente 
coilocati vicini assai al massetere cbe 
fa V ugi%io di potenza , i denti molari , 
coi quali s' infrangono i più secchi ed i 
più duri alHnenti; alla maggiore distanza 
gP incisivi , cbe agiscono sulle sostanze 
più tenere , e fra di essi i canini , poiché 
di mezzo è la intensità della forza colla 
quale devono agire (i). 

Mentre la sostanza alimentare si dis> 
■{[ionge nelle sue parti , si sminuzza 
dai denti , varj umori la impastano 
e la conformano in bolo da inghiot- 
tirsi. Tutta la cavità delle fauci è ba. 
lanata da un muco separato in copia 
dai molti follicoli mucosi che trovanti 


(r) Fattori , anat. amana , lea. auuri. 
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Bella membrana investiente le ' fàsici stes* 
se. Questo muco misto all’ umido vapore 
che esala dalle arteriose estremità, oltre 
al mantenere bagnate le pareti delle fati» 
ci , serve ad ammollire la sostanza alt- 
mentare durante la maiticazione : a tale 
oggetto cola nelle fòoci un umore vera» 
mente a ciò destinato, ed è la saliva. 
£’ questo umore nell’ uomo , formato di 
una quantità d’ acqua , che si calcola 
uguale a tre quarti o a quattro quinti , 
e di una mucilagine animale, di pcc* al- 
bumina , e di varie sostanze saline, quali 
sono un muriato , ed un fos&to di so- 
da, d’ammoniaca e di calce (i). Tale 
è 1* indole dell’ umore salivale , tanto 
opportuno per ammollire , impastare , 
e cominciare quella maniera di disso- 
luzione degli alimenti , che li prepara 
a subir poscia nelle vie alimentari tot- 
te quelle elaborazioni che conducono 
alla compita digestione. E tale essen- 
do l’ uso precipuo della saliva , egli è 
chiaro che il detto umore non è ne- 
cessario a quegli animali ne’ quali gii 
alimenti o non soggiornano che po- 
cbissinio nelle fauci , o non fanno che 


(i)Fputcrcj, ^’iiéme des Connaùa. chiiniq. 
t«m. IX , ptj. 3iÓ. Srugn«i«Ui , Ano. di-Ckìai. 
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attraversarle,' perchè inghiottiti senza ve» 
runa previa masticazione ; ed è chiaro 
altresì che la saliva perde una delle 
sue grandi proprietà , quella , cioè , di 
disciogliere le molecole sapide delle so- 
stanze alimentari per produrre le va-' 
rie sensazioni di gusto , in tutti quegli 
animali , la lingua de* quali è ossea o 
rivestita da dura cartilagine . Egli è per- 
ciò che le ghiandole salivali mancano 
generalmente ne’ pesci , quasi generai- 
mente nei rettili , e sono di poca rile- 
vanza nei volatili . Quanto ai poppanti 
poi, quantunque sianvi in tutti le ghian- 
dole parotidi , sottomascellari e sottolin- 
guali , pure sono di poca importanza , 
e comparativamente piccole in quelli 
che vivono nell' acqua , ed in quelli 
che avidamente trangugiano le carni fat- 
te a brani . All’ opposto , sono di gran- 
dissima utilità a tutti quelli i quali si 
cibano d’ alimenti che debbono essere 
masticati t compenetrati dalla saliva e 
ridotti , per così dire , in pasta , prima 
di essere inghiottiti. In fatti si può sta- 
bilire , che le ghiandole salivali sono 
considerevolmente più voluminose negli 
animali che si cibano di vegetabili, che 
in ' quelli che si nutrono di sostanze 
animali . 


Del resto, le nominate ghiandole pre« 
parano sempre il rispettivo loro umore , 
che incessantemente cola per particolari 
condotti nella cavità delle fauci . onde 
tenerle continuamente umettate ; ma è 
precisamente nel tempo della mastica- 
%ione , che , fatte elleno più attive del 
consueto , forniscono il detto umore in 
quantità molto maggiore di prima . E 
tale aumento di secrezione salivaie nel 
tempo della masticasiione , deriva e dalle 
compressioni che nell’ indicato tempo 
esercitano sulle ghiandole salivali i mu- 
scoli per la masticazione , e dallo sti- 
molo che le sostanze alimentari , vel- 
licando in certo modo le estremità dei 
condotti salivali aperte nelle fauci , da 
esse si propaga alle ghiandole conis- 
pondenti ; e persino dallo stimolo che 
agisce sovra le ghiandole medesime , 
derivato soltanto dall’ immaginazione , 
siccome osservasi che le fàuci empionsi 
talvolta di saliva alla vista o all’ odore 
di una grata vivanda , senza che le 
mascelle facciano movimento veruno , o 
che vi abbia già nelle fauci qualche 
sostanza che stimoli le estremità dei 
condotti salivali . Risulta da quanto si è 
esposto sin qui , che la natura ha forniti 
gli aoimali« a qualunque ^miglia appac- 
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tengano eglino , di mezzi opportuni on. 
de introdurre in sè medesimi la sostanza 
alimentare . Cotesd mezzi , in tutti que« 
gii animali, l’alimento de’ quali è fluido, 
hanno molta somiglianza fra loro; nè 
poteano essere variati , essendo affine 
r indole dell’ alimento da introdursi nel 
corpo ; ma in tutti quegli" animali i 
quali si pascono di solido alimento , 
siccome questo per provvida disposizione 
di natura è variatissimo ; cosi i mezzi 
per intrometterlo nel corpo sono pure 
variatissimi , sempre però costruiti all’ uo- 
po . Nè solamente vi ha un rapporto 
fra il genere d’ alimento ed i mezzi 
per introdurlo nel corpo , ma ben an- 
che sono fra loro in relazione cotesti 
mezzi cogli organi della digestione, come 
si potrh rilevare da quanto verrà fra po- 
co esposto di questi ultimi. 

^ ARTICOLO III. 

Della Deglutizione, 

Compita di tal maniera la matticcu 
%ìone dell’ alimento , e formato di que- 
sto un bolo, la lingua facendolo scor- 
rere lungo la volta del palato , lo con- 
duce all’ apertura posteriore delle £wci 


Digilized by Google 


fi 

perchè venga inghiottito . Questa fun^ 
zione dicesi deglutitone t relativamente 
alla quale non parlerò che degli ani- 
mali più vicini all’ uomo, e dell’uomo 
stesso. Perchè h deglutizione possa ava- 
re luogo, è necessario che la bocca sia 
chiusa , riuscendo altrimenti la deglu^ 
tizione o impossibile o difficilissima . Si 
presenta il bolo alimentare a.ìl' istmo deU 
le fauci , e vi entra tanto più facil. 
mente, che in quel momento l’organo 
della deglutizione si alza e si dilata per 
meglio riceverlo. Questb alzamento ed 
allargamento della faringe si compie per 
1’ azione combinata dei due muscoli sti. 
lofaringei . Nè questa è la sola ca* 
gione per la quale il bolo alimentare 
facilmente s’insinua nella faringe. Egli 
è già inzuppato di umore salivaie , ed 
a questo si unisce all’ uscita dalle &U- 
ci 1’ umore delle tonsille , le quali , coU 
locate fra le colonne muscolose che so. 
stentano il palato moUe , quando il bolo 
alimentare passa loro vicino , accrescono 
vie più la loro secrezione , e di molto 
umore mucoso la bagnano onde facU 
litaroe la discesa per la faringe . Le pa. 
reti di questo tubo , che generalmente 
è infundiboliforme in tutti i poppanti, 
sono fatte io gran parte da puscoli 
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che , pel loro modo di agire , diconsi 
meriwraente constrittori ; e questi diy- 
donsi in constrittori superiori . medj > 
inferiori . Per la contrazione successiva 
di questi muscoli, il bolo alimentare suc- 
cessivamente compresso dall’ alto al bas- 
so, non può non discendere verso I’mo- 
fa^o-, che è il canale di comunicazione 
fra la faringe e lo stomaco ; e veduta 
sotto questo aspetto la deglutizione, non 
Ti sarebbe funzione più facile a conce- 
pirsi , quanto al meccanismo della sua 
esecuzione ; laddove la deglutitone è 
anzi funzione complicatissima . Se lun- 
go la linea bianca, che, posteriormente 
alla faringe , marca 1’ unione de’ muscoli 
constrittori, si faccia una sezione, al di 
«opra del palato molle preseiitansi le 
due grandi aperture posteriori delle na- 
rici : lateralmente , ed alquanto più basse 
delle due indicate , veggonsi le aperture 
delle trombe eustachiane : più in basso 
, ancora di queste 1’ ampio ingresso nelle 
fauci , e sotto questo la fenditura di 
comunicazione fra la faringe e la /o- 
Tinge . Conviene pertanto che il bolo 
alimentare, entrato nella faringe sotto 
1’ azione dei muscoli constrittori , non 
possa entrare ncHe narici , nè retroce- 
derc nelle fauci, nè insinuarsi per U 


Digilized by Googic 



glottide nella laringe . Quanto al primo 
inconveniente , si evita , perciocché il 
t alato maìle nell’atto della deglutiximte 
portasi tanto all’ indietro che i cibi , ur. 
tando contro un piano inclinato , pren. 
dono piuttosto la via della faringe , an- 
ziché contro il proprio peso sormon- 
tare il palato molle t e penetrare nelle 
narici. Qnesto movimento di retrazione 
del palato molle si fa dai muscoli pro- 
priamente detti elevatori del pedata mol- 
le, coi quali agisce di concerto il mu. 
scolo azigos nel rilevare e ripiegare con- 
tro le narici 1’ ugola . 11 palato molle che 
dai nominati muscoli portato all’ insù» 
impedisce che gli alimenti passino nelle 
narici, è lo stesso che , abbassato da 
altri muscoli , osta unitamente ai mu- 
scoli proprj della bocca alla retroces- 
sione degli alimenti nella bocca mede, 
sima . Sono depressori del palato molle , 
semprechè questo sia stato prima inal- 
zato, i muscoli fàringopaiatini , e glos- 
sopalatini , i quali , siccome nel depri- 
mere il palato angustiano l' apertura per 
cui dalle fauci si passa - alla faringe , 
così sono anche altrimenti denominati 
muscoli constrittori dell' istmo delle fauci . 
Fanno pure l’ ufficio di depressori del 
palato molle, purché esso prima sia stato 
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alzato dagli elevatori, i muscoli deno. 
minati circonflessi del palato . Il terzo 
inconveniente , quello , cioè , che gli ali- 
menti s’ insinuino per la glottide nella 
laringe , è impedito da ciò che , chiu- 
dendosi la bocca per inghiottire, la ma- 
scella inferiore fornisce il punto fisso a 
tutti i muscoli, che portano all’ insù 
l’osso joide, cui sta attaccata la lingua 
e la laringe. In tale alzamento della la- 
ringe, la epiglottide compressa dalla base 
della lingua si abbassa , chiude la glotti- 
de , c serve come di ponte, sovra il 
quale passa il bolo alimentare . 

Quanto si è detto relativamente alla 
deglutizione del solido alimento , è pres- 
so a poco applicabile anche alla deglu~ 
tizione delle fluide e liquide sostanze , 
se non che per queste conviene che gli 
organi agiscano con maggiore esattezza , 
di quello che trattandosi d’ inghiottire 
solide sostanze . 11 riavvicinamento e la 
pressione delle labbra j 1’ inclinazione 
all’ indietro della testa ; 1’ applicazione 
della lingua ai denti incisivi ed al pa- 
lato ; il riavvicinaraento della base della 
lingua alla laringe , sono condizioni in- 
dispensabili per inghiottire i liquidi senza 
pena c senza pericolo. 
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Evitati cogli artifizj poco sopra espo- 
sti gl’ indicati possibili inconvenienti nel- 
la deglutizione , la sostanza inghiottita 
passa dalla faringe a\ì' esofago , e que- 
sto canale , in gran parte carnoso , suc- 
cessivamente contraendosi , la fa progre- 
dire sino allo stomaco (i). 

E sul modo di agire de’ muscoli della 
faringe e di quelli dell’ esofago , è de- 
gno d’osservazione • che noi possiamo 
a nostro talento respingere e far tor- 
nare nelle fàuci l’ alimento finché tro- 
vasi sotto l’azione dei muscoli costrit- 
tori della faringe, e piò noi possiamo, 
se l’alimento inghiottito sia già passato 
dall’ ultimo costrittore della faringe al 
principio dell’ esofago ; poiché non è 
che preternaturalmente , che le sostan- 
ze possono nell’ uomo , ed in parecchi 
animali retrocedere per f esofago alle 
fòuci . Non così in molti altri animali , 
che volontariamente richiamano alla boc- 
ca le sostanze prima inghiottite, e già 
introdotte nello stomaco , quali sono 
alcuni volatili cahiivori ed i quadru- 
pedi ruminanti . Nè in questi pud ra- 
gionevolmente attribuirsi , come si é &C- 


(i) Fattori, Aoat. umaoa, les. uxit- • 
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to da molti, il fenomeno ad nn dop« 
pio strato di fibre disposte a spirale , 
e quelle d’ uno strato dirette in senso 
opposto a quello delle altre ; poiché è 
osservazione che una simile disposizione 
anatomica si riscontra nel più gran nu- 
mero de* poppanti , come nei gatti , 
nei cani , negli orsi , nelle foche , i 
quali non ruminano . E’ asui ragione- 
vole che la forza impellente , per cui 
negli animali che hanno la facoltà di 
vomitare volontariamente le sostanze in- 
trodotte nello stomaco, possono da que- 
sto rimontare nelle fauci , esista nel- 
lo stomaco medesimo , invertendosi i 
movimenti delle sue fibre ; e forse que- 
sta inversione ha pur luogo, nelle fibre 
dell’ esofago , 

ARTICOLO IV. 

Della Digestione. 

La sostanza alimentare inghiottita va 
poscia soggetta a tali cangiamenti , e su- 
bisce tali elaborazioni , che fornisce la 
linfa nutrittiva; quella che, animalizza- 
ta , si assimila alle parti dell’ animale che 
se ne è pasciuto. La riduzione di una 
parte della sostanza alimentare in linfa 
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nutritiva e prossima all' animalizzazione , 
è l’ effetto di molte operazioni , il com- 
plesso delle quali s’ indica dai fisiologi 
col vocabolo digestione . 

Vi hanno nella macchina animale or. 
gani , ai quali incumbe cotesto uffizio ; 
e giova grandemente al fisiologo il co- 
noscere quanto la natura gli abbia va- 
riati nei diversi animali a norma della 
loro semplicità o composizione; a norma 
del genere d’alimento o animale o ve-. ' ^ 

getabile da digerirsi ; e tanto piò ciò 
giova , in quanto che è questo il modo 
onde procurarsi molti lumi per la in- 
telligenza dei fenomeni d’ una funzione 
di tanta importanza , e che però tuttora 
è involta da non poca oscurità. 

Le idatidi o tenie idatlgene , moki iJaifdi, Zoo 
de’ zoofiti, per esempio i polipi, avuto >/'"• 
riguardo alla loro semplidtà e alla man. 
canza d’ organi interni , almeno visibili , 
per la digestione , direste non essere che 
stomachi viventi guarniti di una sola aper- 
tura, che, ora serve di bocca per am- 
mettere nel corpo la sostanza alimentare, 
ora di ano per dare uscita a ciò che la 
sostanza alimentare medesima contenea 
di non nutritivo e d’ inutile all’ ani- 
male medesimo (i). E* singolare ciò 

(i) Cuviar , Tableau dlémeiit. , pi. xiv. 

Brera , sui Vermi 
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che osservasi in quella specie di polipi, 
dalla unione de’ quali risultano gli ani- 
mali composti , i litofiti . Il signor Cu- 
vier ha osservato in una pennatula , in 
cui i polipi hanno un corpo grande , 
molle e trasparente , che attraverso il cor- 
po di ciascun polipo appare un piccolo 
stomaco^ a pareti brune , e da questo par- 
tono cinque tubi giallastri e ondulati. 
Arrivati a due terzi delia lunghezza del 
polipo , si fanno retti , sottili , e penetra- 
no nel corpo generale o tronco che por- 
ta tutti i polipi. Ivi si divaricano per 
unirsi a simili tubi provenienti da altri 
polipi circonvicini e formano con quel- 
lo un intreccio che occupa presso che 
tutto lo spessore del tronco comune men- 
zionato. Per tale comunicazione ciò che 
si mangia da taluno dei polipi, va a 
profitto di tutta la famiglia , e questa 
pennatula può considerarsi come un solo 
animale a molte e molte bocche e molti 
e molti stomachi (i). Presso a poco la 
stessa disposizione di cose osservasi negli 
alcionj . Riflette il signor Cuviec che ; 
siccome questi zoofiti cambiano di luogo, 
bisogna per ciò fare che abbiano un vo- 


to Cuvier, Anat. G>mp. , t. ir, pag. 146. 
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kre comune , siccome hanno comuni gli 
organi per la digestione • In una parola, 
dalla riunione di molti polipi un solo 
animale risulta. In altri zoofiti, per 
esempio nelle asterie , lo stomaco è fatto 
da un sacco membranoso tutto corrugato 
quando è vóto, situato in centro alle 
braccia , e con una sola apertura che 
fa gli uffici di bocca e d’ ano . Questo 
sacco ha dicci appendici o intestini cie- 
chi, estremamente suddivisi , formando 
come tanti alberi . Ve ne sono due per 
ciascun braccio ; e quando T asteria sia 
di quelle a più di cinque braccia , cre- 
sce in relazione il numero degl’ intesti- 
ni ciechi. 

Non tutti i zoofiti hanno gli organi 
digerenti con una sola apertura che ser- 
ve di bocca e d’ ano , siccome quelli 
de' quali si è parlato . L’ oloturia tubu- 
Iosa ha il canale alimentare quattro volte 
più lungo che il corpo, entro il quale 
si ripiega due volte, formando la cifra 
8. Comincia il detto canale piuttosto an- 
gusto alla bocca , e ritiene presso che 
sempre P «tesso lume sino all’ ano , in 
vicinanza al quale si apre in una larga 
cloaca situau alla parte posteriore del 
corpo. Nelle siponcle il canale alimentare 
ha due aperture ; ed è sei ovvero otto 
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volte più lungo che il corpo dell’ ani. 
male . 

Tutti i vermi, quali "Sono gli afro- 
diti, le anfinome, le arenicole, le san- 
guisughe , i lombrici hanno il canale 
alimentare Fatto da pareti distinte da 
quelle che formano 1’ animale , e guer- 
nito di due aperture, bocca l’nna, ano 
l’altra (i). 

Inietti. La numerosissima famiglia degl’ inset. 
ti offre nella disposizione del anale ali» 
meritare moltissima varietà ; e non solo 
fra quelli d’ una e quelli d’ un’ altra fami- 
glia , ma ben anche un solo ed istesso 
individuo ha spesso un canale alimentare 
diverso , secondo che T animale si osservi 
o in ist ito di larva , o in quello di 
insetto perfetto : p tali differenze hanno 
esatti rapporti colla maniera d’ essere , 
colla lunghezza o brevità della vita del- 
l’animale. In fatti, osservati gli scarabei 
in istato di larve, nel quale sono as- 
sai voraci , hanno gl’ intestini conside- 
revolmente più ampli che quelli degl’in- 
setti alati da quelle larve provenuti , e 
che . di voraci che erano , sonosi fatti 
estremamente sobrj. In genere poi, ne- 


(1) Rfldi , Blok y Brem j XhoESfts oo$« 
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gT insetti la lunghezza eia circonfoluzio- • 
ne delle intestina sono indizj che 1’ ani- 
male si nutre d’ alimenti poco sostanzio- 
ti , siccome la loro brevità e sottigliezza 
indicano all’ opposto , che 1’ animale vive 
di preda e si ciba di carni ; e questa 
disposizione è pure costante anche negli 
animali , che comunemente diconsi per- 
fetti ( I ) . 

Nei crostacei il canale alimentare ha un Crostacei. 
uguale calibro in tutta la sua lunghezza • 
ad eccezione del tratto cui corrisponde 
lo stomaco. Si nei granchi a lunga coda, 
che io quelli a coda corta e ripiegata, lo 
stomaco è situato nel trwace al dì sopra 
della bocca, ed è sostenuto da un appa. 
rato osseo disposto in guisa, che quan- 
tunque vóto d’alimento, lo stomaco me- 
desimo ha presso a poco una capacità 
uguale a quella che egli ha quando ne è 
pieno . E’ assai singolare 1’ oso di questo 
osseo apparato: sostiene cinque denti du- 
ri e mobili, i quali eseguiscono nello 
stomaco una vera triturazione de’ cibi ; 

K)no collocati avanti 1’ apertura del pih» 
ro t ® lasciano uscire dallo stomaco 
che le sostanze perfettamente triturate» 

V esofago arriva allo stomaco con larga 


SwAinmcfilani , Bibl> suuor. 
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apertura. Nella parete superiore dello 
stomaco , opposta a quella della bocca , 
vi ha una spina trasversale , cui è at- 
taccato un dente o lamina ossea oblun> 
ga , diretta verso il piloro , e poste- 
riormente terminata da un tubercolo . 
Ivi s’ articola una seconda spina diretta 
all’ indietro e biforcata , e su d’ ogni bi- 
forcazione se ne articola un’ altra , la 
quale si porta all’ innanzi lateralmente 
alla prima spina trasversale » e porta 
uno dei due denti più grandi degli altri 
tre. Dal punto di riunione della spina 
trasversale colle laterali , in ciascun iato 
se ne prolunga un’ altra che porta una 
punta ossea uncinata; la quale, combinata 
con quella che le corrisponde nell' altro 
lato, serve a portare la sostanza alimen- 
tare da masticarsi sotto l’azione di due 
grosse tenaglie o stromenti trituratori . 

Nei molluschi acefali nudi , quali so- 
no le ascidie , le mentule , lo stomaco 
t le intestina non fanno che una pie- 
gatura , per cui soventemente l’ aper- 
tura dell' ano risulta vicina a quella cui 
corrisponde la bocca. Negli acefali ri- 
vestiti da valve , come il folade , il 
chitone, l’ostrica e simili, per un bre- 
ve esofago si passa allo stomaco mem- 
branoso, ed ovunque involto dal fegato. 
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li canale intestinale descrive varie dr- 
convoluziooi , ed il retto, non in tutti 
però ma nel maggior numero . passa a 
traverso >1 cuore prima d* aprirsi all’ a- 
no (i). Non si saprebbe vedere il fine 
pel quale la natura abbia così disposte le 
cose relativamente ai retto intestino dei 
molluschi , de' quali sì tratta ; siccome 
non si saprebbe assegnare plausibilmen. 
te un uso allo stiletto cristallino già no- 
to a fVillis e a Sveammerdam, e descrit- 
to dal Poli. £’ fatto di sosunza gela- 
tinosa e cartilaginosa ; è perfettamente 
diafano ; ha la forma di uno stiletto ot- 
tuso in una estremità ; appuntato neU 
l’ altra : sta inguainato alla superfìcie in- 
terna delle intestina al loro principio , 
e sì vicino alio stomac» , che , spor- 
gendo fuori di quella guaina che lo rin- 
chiude , insinua nello stomaco la punta , 
sulla quale si articola un pezzetto di 
simile sostanza, divisa in varie coniche 
eminenze (a). I molluschi gasteropodi 
presentano molte varietà nel loro ra- 
naie alimentare . Nelle lumache V esofa- 
go si dilata e forma un’ ingluvie ; indi 
restringendosi di nuovo , si porta allo 


(0 V. le taToIe di Poli . 

(a) CuTÌer, Aokt. Con>ii. t. IV, p«g. ia3> 


stbmaco ; l’ intestino continuato con quo. 
sto fa due giri , e viene ad aprirsi al- 
l’ano, che è alla destra dell'apertura pot 
tnonale. Nei oiolluschi cefalopodi ( sep. 
pia, polpo, calamaro ) l'esofago passa 
dietro il fegato verso il dorso dell’ anU 
male ; non molto dopo si allarga in jin 
sacco di pareti sottili , ghiandolose , e 
che meritamente dicesi ingluvie . Indi 
dopo tratto non lungo , 1' esofago finisce 
nello stomaco assai robusto , poiché fatto 
da due muscoli vigorosi ai pari che 
quelli del ventriglio di un volatile gal- 
linaceo , ed à non meno di questo ri- 
vestito internamente da una membrana 
fìtta, e quasi cartilaginea. 11 piloro è 
presso il cardias t e da quello sì passa 
in un cieco intestino o secondo stomaco 
ritorto alquanto in sè medesimo a mo- 
do di spira . E’ in questo secondo sto- 
maco che si aprono i condotti biliari. 
Le intestina poi sono assai ampie , a 
pareti sottili , e di un lume quasi in 
tutta la loro lunghezza uniforme . Nd 
polpo descrive due circonvoluzioni tras- 
versali , ed una grande piega longitu- 
dinale per terminare anteriormente al 
fegato in cloaca. Questo sacco collocato 
in vicinanza del collo , è destinato a 
ricevere non solo le feccie, ma ben 
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anche il seme nsl maschio . le nova 
nella femmina , e l’ inchiostro che que. 
sti molluschi espellono dal corpo on« 
de intorbidare l’ acqua , e sorprendere 
gli animali che vi si trovano , a fìne 
di cibarsene (i). 

Fin qui si è detto del canale alimen- 
tare degli animali non vertebrati : ora 
di quello degli animali che vertebrati si 
dicono . 

Nel più gran numero de’ pesci V eso- 
fago breve, a cagione della piccola di. 
stanza che avvi fra le fauci e la cavità 
addominale, ha lo stesso diametro che 
la parte anteriore dello stomaco , con 
cui è in continuazione, e soventi voi. 
te ne ha pure la struttura , per cui 
difScilmente si possono definire i limiti 
dell’ uno e dell’ altro . Quanto poi allo 
stomaco , è vario di forma e di struttura 
nelle diverse famiglie. Nei condropceri. 
gei, le lamprede, i petromizzon hanno 
il canale alimentare dritto dalla bocca 
all’ ano senza che possa distinguersi lo 
stomaco, non volendo così denominare 
una prima porzione di detto canale , la 


(0 Monro , Ub. XLl e XLII. 
Cutier, Aiut. Coinpar. , pi. xXtv. 
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quale è di un lume pià piccolo che 
quello del rimanente del canale medesi- 
mo . Le raje e gli squali hanno lo sto- 
maco, e gl* intestini presso a poco simili 
fra loro . La figura della prima porzione 
dello stomaco nelle raje è quella d* un 
ovale allungato , 'ed è più lunga e più 
larga che la seconda porzione , la quale 
rassembra un intestino . Le due porzioni 
comunicano insieme per una piccola 
apertura , la quale pare non debba 
permettere passaggio dalla prima alla 
seconda, che agli alimenti ridotti in 
molle pasta . Grandi differenze s’ incon* 
trano nello stomaco dei pesci bran- 
chiosteghi e per la forma , c per la 
struttura . Nello storione la membrana 
interna dell’ esofago è bianca , piena di 
forti creste , ed osservata alla lente , 
è tutta finamente reticolata. Tale cir- 
costanza distingue l ’ esofago dallo sto- 
maco i il quale ha la forma d’ un sem- 
plice intestino , e si ricurva in maniera 
da descrivere un cerchio compito . Poco 
prima del piloro si restringe , indi si 
ingrossa in un’ ampolla piriforme , aU 
la base della quale ampolla è prati, 
cala r apertura dello stesso nome . Nel- 
la rana pescatrice l ’ esofago è vasto e 
corto. Lo stomaco è un ampio .sacco 


Digitized by Google 


79 

che occupa in gran parte la cavità ad- 
dominale. 11 piloro è molto angusto ; 
è collocata al lato diritto dello stomaco . 
ed è circondato da un orlo assai ro- 
busto . Nei pesci apodi , come nelle 
murene , lo stomaco è fatto di due por- 
zioni ; una , longitudinale in una soia 
linea coll’ esofago , e posteriormente cie- 
ca ; la seconda che si stacca circa dal- 
la metà della prima con cui comunica 
per mezzo di un’ angusta apertura , tor- 
na all’ innanzi verso la testa . 11 piloro 
poi determina il confine dello stomaco 
e del canale intestinale. Nei pesci iu- 
gulari il più frequentemente lo stomaco 
è un sacco più o meno ampio a fon- 
do cieco , che anteriormente si con- 
fonde coll’ esofago , e che al lato di- 
ritto , ad una distanza maggiore o 
minore dal fondo , si continua in un 
pezzo d’ intestino corro e ristretto che 
termina al piloro . Cosi nel gado asello , 
nella scorpena orribile ecc. Nei pesci 
pleuronecH , come la sogliola , lo sto- 
maco è ricurvato in modo di lettera S ; 
la parte che corrisponde alla seconda 
curvatura è più gonfia della prima , e 
finisce cieca. Non vi è alcuno strin- 
gimento alla valvula del piloro . Final- 
mente hanno presso a poco le istesse 
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varìetli anche i pesci addominali, come il 
carpio , li luccio e molti altri (i). 

Nei rettili l’ esofago, ha un diametro 
presso che sempre uniforme dalle fauci 
tino allo stomaca , nè possono definir- 
sene i confini . Fra i yarj rettili l'eso- 
fago della tartaruga di mare è tutto 
nell’ interna superficie ripieno di lun- 
ghe papille dure e coniche , colle punte 
dirette all’ indietro» Impediscono queste 
senza dubbio il ritorno nelle fàuci delle 
sostanze alimentari , mentre I’ animale 
le ingoja . Quanto allo stomaco , gene- 
ralmente nei rettili non ha un fondo 
cieco , siccome lo ha in molti dei pe- 
sci. Ha per lo più forma ovale allun- 
gata, ed in alcuni è perfettamente in 
una sola linea coll'esofago , e col ca- 
ttale intestinale ; in altri si ricurva . La 
vipera , il ramarro , il rospo ed infiniti 
altri , forniscono esempj della prima ma- 
niera ; la rana , il camaleonte , della se- 
conda . In alcuni però , come nel coc- 
codrillo del Nilo, lo stomaco è un sac- 
co , dal quale gli alimenti sortono per 
un’ apertura che è molto vicina a quella 
per cui vi sono entrati (2). 

(0 Monro, ub. Il, III, IX, XVIII, XXlL 

Cuvier, Anal. Cnmpar. , pi. xLii et xp[.iii. 

(a) Cavier , ÀDat» Comp. , pi. sLi. 
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Una rimarchevole differenza si rico- 
nosce fra il canale alimentare dei vo- 
latili granivori , e quello dei volatili 
carnivori . Nei primi T esofago mem- 
'branoso sparso qua e là di follicoli 
mucosi si apre nella ingluvie , o sia in 
un sacco ovale > che dalla metà circa 
del collo discende sino allo sterno . Le 
pareti di questo sacco sono membra- 
nose al pari che quelle della prima por. 
zione dell’ esofago , e quelle dell’ altra 
porzione dell’ esofago stesso che dal- 
1’ ingluvie si prolunga sino al ventri- 
glio o stomaco muscoloso . Sopra il ven- 
triglio è da. rimarcarsi un bulbo , il 
quale non ha il bianco colore dell’ ero- 
fago e dell’ ingluvie , essendo in ve- 
ce rossiccio . Deriva questo colore , pro- 
prio del bu/uo da uno strato muscolare 
<fhe lo riveste. L’interna membrana del 
bulbo , continuazione di quella dell’ertf- 
fago , è tanto ricca di follicoli secer- 
nenti, e questi disposti in modo, che 
tutf all’ intorno risulta una ghiandola 
racemosa . L' umore che da questa ghian- 
dola si prepara , piove nel sottuposto 
ventriglio , e ciò tanto meglio per la 
compressione che là sulla ghiandola me- 
desima il descritto strato muscolare che 
la ricuopre . Lo stomaco poi o sia vea- 
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triglia dei volatili granivori ha una 
figura ovale compressa nei lati con una 
piccola protuberanza in ciascun lato. 
Egli è nel solo luogo corrispondente 
alle due protuberanze centrali del pen. 
tricolo , che vedesi un tratto tendineo , 
essendo tutto il resto carnoso ; e ciò 
in modo che il ventriglio di cui pai« 
lasi , deve riguardarsi come composto 
di una copiosa serie di muscoli con. 
centrici , ciascuno de’ quali ha il suo 
tendine nel centro. Internamente la ca- 
vità ne è angusta , ed è rivestita da 
una compatta membrana quasi cardia, 
ginea . E’ tale la disposizione de’ muscoli 
componenti il ventriglio del volatile gra- 
nivoro , che contraendosi e rilasciando, 
si alternativamente quelli d’ una parte e 
quelli deir altra , producono un movi- 
‘mento simile a quello delle mole tritu. 
ratrici dei molioi , ed è appunto questo 
movimento che riesce, opportunissimo a 
rompere e sohiacciare i grani che in> 
gojati interi , ammolliti alquanto nel. 
V esofago t ntW' ingluvie, nel bulbo, giuu- 
gono però ancora interi allo stomaco . 
Questo viscere è reso anche più attivo 
nella sua operazione da una serie di 
sassolini che i volatili granivori non per 
azzardo , ma appostatamente introducono 
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nello stomaco ; ed è tale la di lui 
forza , che gli aghi d’ acciajo i più 
acuti ne sono spuntati , polverizzate le 
palle di vetro , e non arrecano loro 
danno veruno . Risulta chiaro da quanto 
sopra, che il ventriglio dei volatili gra- 
nivori , anziché potersi dire un organo 
di digestione , è piuttosto un organo di 
triturazione dei semi vegetabili che io 
animale inghiottisce interi . Nei volatili 
carnivori l’ esofago assai ampio , senza 
verun sacco o ingluvie nel collo , va 
restringendosi alquanto sino ad aprirsi 
nel ventricolo . Ha questo la hgura di 
un cono culla base in basso, il pri- 
mo tratto del, ventricolo non ha la 
spessezza del rimanente , e dalla sua 
struttura ghiandolare sembra corrispon- 
dere al bulbe , che nei volatili granivori 
è situato sopra il ventriglio uiusculoso . 
£d è pur muscolosa la parte inferiore 
del ventricolo nei volatili carnivori , ma 
non si vigorosa e robusta, quanto quel- 
la del ventricolo dei volatili granivori. 
In questi il nominato viscere deve agire 
savra sostanze dure, compatte, quali so- 
do i grani de' quali si nutrono ; in quel- 
li il ventricolo agisce sovra sostanze ani- 
mali , a rompere e scomporre le quali 
non vuoisi tanta forza , quanta se ne 
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esìge per triturare e sminuzzare i duri 
semi vegetabili . £’ da notarsi , che negli 
uccelli carnivori , per esempio le cornac- 
chie , le fibre dello stomac» e dell’ esofa~ 
go sono soggette all’ impero della Volon- 
tà, in modo che i detti animali^ hanno 
la facoltà di richiamare nelle fauci una 
sostanza già passata e dimorata per qual- 
che tèmpo nello stomaco : hanno in una 
parola il vomito volontario , siccome i 
poppanti ruminanti (i). 

E relativamente ai poppanti , vi hanno 
differenze rapporto allo stomaco e pel 
numero e per la forma , ed anche in 
qualche modo per la struttura . In al. 
cuni lo stomaco è semplice ; in altri è 
complicato ; in altri è composto . Lo sto- 
maco semplice è quello che è fatto da 
un solo sacco ; complicato , quello che 
risulta da più sacchi comunicanti in- 
sieme , ma aventi ciascuno la stessa 
struttura ; composto poi , quello che pu- 
re è fatto da più sacchi , ma diversi 
questi fra loro , non solo nella figura , 
ma ben anche nella struttura . In alcuni 
è allungato , in altri è globoso . In alcuni 
ha una direzione parallela al maggiore 
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asse dell’animale; in altri al minore; 
in altri è obliquamente diretto . Final> 
mente in alcuni lo strato muscoloso 
dello stomaco è poco robusto ; in altri 
ha un considerevole spessore , ma non 
mai però al segno di togliere lo sto- 
maco dalla classe degli stomachi mem- 
branosi. Nei poppanti carnivori la for- 
ma e la direzione dello stomaco è in 
relazione colla dentatura loro propria , 
e coll’indole delle sostanze animali sulle 
quali deve esercitare la sua azione . Nella 
foca , per esempio , un largo esofago con- 
duce in retta linea allo stomaco , il quale 
per quasi tutta la sua lunghezza tiene 
r istessa direzione . Lo stesso si osserva 
nel tigre, nel leone, nel lupo, in tutti i 
più voraci carnivori, se non che in que- 
sti lo stomaco stando nel ventre con una 
direzione alquanto obliqua , necessaria- 
mente risulta un angolo ottuso fra esso 
e r esofago . Tra i quadrupedi poppanti 
carnivori la famiglia dei vespertili ha 
generalmente lo stomaco globoso , per 
cui r insaccatura cieca è assai ampia , 
e 1’ apertura del cardias assai vicina 
a quella del piloro . £ fra i vespertili 
il vampiro è da rimarcarsi , relativa- 
mente alia disposizione del suo sto. 
muco . L’ esofago nel vampiro si apre 
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in una borsa rotonda , separata dal vero 
stomaco per via di un profondo soU 
co . L’ insaccatura sinistra è troncata e 
ricurvata all’ indietro ; la destra , lun- 
ga più di due volte che la precedente , 
forma un grosso if’testino , qual sareb- 
be un pezzo .di crasso intestino d’ un 
animale erbivoro . La valvula del piloro 
chiude l’ apertura di comunicazione fra 
lo stomaco e le intestina , la quale aper- 
tura è estremamente angusta . Tutte que- 
ste circostanze sono osservabili , sapen- 
dosi che il vampiro , a differenza degli 
altri pipistrelli che generalmente sono 
carnivori , è frugivoro . Nei quadrupe- 
di poppanti rosicanti ( lepre , coniglio 
ecc. ) Io stomaco è situato subito die- 
tro il diafragma , ed in una linea ri- 
gorosamente trasversale . L’ esofago vi 
entra circa alla metà della piccola cur~ 
vatura , per cui è amplissima la sinistra 
insaccatura cieca , e poco meno ampia 
di questa è la insaccatura destra , es- 
sendo che r apertura del piloro angusta 
si osserva vicinissima a quella del cardias 
nella piccola curvatura dello stomaco . In 
questa famiglia parecchi individui hanno 

10 stomaco complicato. Presso a poco 
come nei poppanti rosicanti , è disposto 

11 ventricolo anche nei poppanti dello 
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ordine delle bestie , quali sono il caval- 
lo , il porco. In tutti dovendo le sostan- 
ze vegetabili subire nello stomaco una 
lunga elaborazione per fornire i principi 
nutritivi , esso è disposto in guisa , che 
le dette sostanze siano forzate , quasi 
direi meccanicamente , a farvi una lunga 
dimora . Questo progetto della natura 
è poi patentissimo in quei poppanti' 
che diconsi ruminanti , quali sono il 
bue , la capra , il muschio , il cam- 
mello . L’ erbe e le foglie , delle quali 
questi quadrupedi si nutrono , quasi non 
masticate' passano pel largo e robusto 
esofago in un ampio sacco , fatto da 
pareti assai vigorose . L’ interna super- 
fìcie di detto sacco è tutta irregolare 
ed aspra per una serie pressoché in- 
numerevole di piccioli corpiccìuoli ap- 
puntati che si rialzano da quella , e 
die non solo amplificano vie più l’ in- 
terii^ superfìcie del sacco di coi par- 
lasi , ma servono altresì opportunamente 
à trattenervi le sostanze che devono 
rimanervi per ammollirsi alquanto . Il 
sacco descritto «, dicesi rumine. Allor- 
ché le sostanze alimentari sonosi con- 
venientemente ammollite, ed in certo 
modo macerate nell’ umore mucoso del 
rumine, da questo sacco che si con- 
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trae , chiusa essendo in quel tempo 
I’ apertura di comunicazione tra il ru- 
ptiue ed il secondo sacco di cui si 
dirà , vengono respinte nell’ esofago , 
e da questo nelle fauci , dove I’ ani- 
male le assoggetta ad una accurata e 
lunga masticazione. Ciò fatto le inghiot- 
tisce di nuovo , e qualora dall’ esofago 
le dette sostanze potrebbero ritornare 
nel rumine di dove erano sortite poco 
prima , in effetto non vi entrano per- 
ciocché un cingolo carnoso a modo di 
valvula, che prima della ruminazione, 
chiudendo 1’ apertura del secondo sacco , 
determina gli alimenti a passare nel pri- 
mo o sia nel rumine, a ruminazione - 
seguita chiude si bene la comunicazione 
fra l’ esofago ed il rumine medesimo , 
che gli alimenti per la seconda volta 
inghiottiti dall’ esofago passano nel se- 
condo sacco denominato reticolo , sic- 
come accade della bevanda , la quale 
inghiottita passa immediatamente dallo 
esofago al reticolo. Agisce quel cingolo 
meravigliosamente, e ciò per un tatto 
suo proprio , per una specifica sua ec- 
citabilità. Il secondo sacco è notabil- 
mente più piccolo del primo , ed os- 
servato internamente presenta in tutta 
la sua estensione molte eleganti cellule 
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pentagone, formate dalla membrana in. 
terna raddoppiata . Le sostanze alimen. 
tari vi si trattengono alquanto; vi si 
ammolliscono e vi si macerano sempre 
più per indi passare al terzo sacco 
che dicesi omaso . Molte concentriche 
raddoppiature dell’ interna membrana del. 
l'omaso, dall’apertura di comunicazione 
fra r omaso istesso ed il reticolo e quella 
di comunicazione ,col quarto ed ultimo 
sacco , occupano in gran parte la ca. 
pacità deir omaso , la superfìcie interna 
del quale è di tal guisa incomparabil. 
niente più ampia dell’ esterna . Gli ali. 
menti , fatta anche in questo sacco una 
conveniente dimora , e subitavi una uU 
teriore elaborazione, passano al quarto 
sacco detto l'abomaso. Questo e dalla 
sua forma e dalla sua tessitura si rico. 
nosce essere il solo vero stomaco , tali 
rigorosamente non essendo nè il rumine, 

' nè il reticolo, nè l'omaso- I ruminanti 
non sono i soli poppanti che abbiano lo 
stomaco fatto da più sacchi. Fra i ceta. 
cei , nel delfino, nel marsuino lo stoma- 
co è quadruplo . I quattro stomachi del 
delfino sono collocati successivamente 
r uno dopo r altro . L ’ esofago assai lar* 
go s’ apre nel primo stomaco con ampia 
apertura . V orificio d’ uscita dal primo 
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sacco è TÌcinissimo a quello d’ ingresso 
o sia al cardias . Questo primo stomaco 
è ovale , ed è di tutti il più grande . 
Vi hanno internamente delle circonvolu> 
zioni , e delle creste intorno all'apertura 
d’ uscita , le quali devono impedire il ri- 
torno delle sostanze dal secondo nel pri- 
mo stomaco . 11 secondo stomaco è ovale , 
alquanto più piccolo del primo. La sor- 
tita è opposta' all’ entrata . Fra il primo 
ed il secondo stomaco , siccome fra <)ue- 
sto ed il terzo, vi ha un breve canale 
che costituisce l’angusto passaggio dal- 
r uno all’ altro . 11 terzo stomaco è al- 
lungato a foggia d’intestino, e curvato 
in forma di S. Le sue pareti sono no- 
tabilmente sottili in confronto di quelle 
dei precedenti. 11 quarto stomaco è il 
più piccolo di tutti, e ,si continua poi 
colle intestina. Alle osservazioni insti- 
tuite sulla forma , struttura e direzione 
che ha lo stomaco dei poppanti carni- 
vori, rosicanti, bestie, ruminanti , ce- 
tacei , succedono quelle che spettano allo 
stomaco dei primati . Nelle scimie gè- 
neralmente il ventricolo è quasi simile 
all* umano e nella forma e nella strut. 
tura e nella direzione . Siccome i pri- 
mati hanno una dentatura che partecipa 
a quella del carnivoro , dell’ erbivoro. 
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del fragÌ70ro; così si direbbe che an- 
che lo stomaco in essi non simile nè 
a quello d’ un animale esclusivamente 
carnivoro , nè a quello d’ un animale 
esclusivamente erbivoro , partecipa e del- 
l'uno e dell’altro (O*. 

Alcune utili osservazioni vogliono pu- CanaU in- 
re instituirsi sul canale intestinale. Si ustinaU. 
disse già che ne’ vermi , negl’ insetti , 
nei crostacei, nei molluschi, oltre quella 
parte del tubo alimentare che dicesi sto^ 
muco , vi hanno intestina ; e queste poi 
non mancano in veruno degli animali 
vertebrati . 

Si può stabilire questo generale prin> 
cipio, che il canale intestinale è breve 
negli animali voraci in confronto delia 
lunghezza che ha negli animali non 
voraci . 

1 pesci valgano ad esempio . Pel mas» Pted, 
simo numero carnivori e voraci, hanno 
comparativamente al volume del loro 
corpo le intestina assai brevi . Devesi 
però osservare che la brevità relativa del 
canale intestinale de’ pesci non è sempre 
tale, quale può apparire a chi non guac- 


(i) Cuvier, Anat. Compar., pi. xxxvi , xxxvit 
et XXXVIII, 

Fatturi, Aiiat. Umaca , tee. v 
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di cotesto canale che esternamente; poi> 
chè al di dentro in molti pesci vi ha 
una lamina , che per lungo tratto lo 
scorre a spirale e di tal guisa non solo 
la superficie interna dell’ intestino è mol- 
to più estesa dell’ esterna , ma le sostan- 
ze alimentari che altrimenti scorrerebbero 
troppo rapidamente lungo il canale , vi 
sono trattenute pel tempo conveniente . 
£ gli stessi effetti derivano pure da mol- 
tissime valvole conniventi parallele e tras- 
versali , che si rialzano dalla interna su- 
perficie del canale intestinale di molti 
altri pesci . Quanto alla forma degl’ inte- 
stini, al loro lume, alla loro struttura, 
ai loro giri si riscontra nei pesci la più 
grande varietà (i). 

Renili. Il principio generale surriferito si ri- 
conosce pur vero , osservando il canale 
intestinale dei rettili . Nella vipera , per 
esempio, che è rettile assai vorace, le 
intestina appena alquanto flessuose sono 
dirette dallo stomaco al retto . Nelle ra- 
ne , nel rospo , nel camaleonte , rettili 
di gran lunga meno voraci d’ una vi- 
pera , il canale intestinale fa molte cir- 
convoluzioni , e nella tartaruga è tutto 


(i) Cuvier , Anat. Coni par. , pi. xLii e xLiii- 
Monro , lab. ii , ix , xxii. 
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internamente e trasversalmente pieghet. 
tato (i). 

Ed altra prova parimente ne danno Uccelli, 
i volatili . Questi siano granivori o car- 
nivori hanno tutti il tubo intestinale d’un 
calibro ovunque uniforme ad eccezione 
di quel tratto, cui corrisponde la c/oo> 
ca, che è notabilmente più largo del 
rimanente . A poca distanza dalla cloaca 
finiscono nel retto intestino due lunghe 
e cieche appendici. Confrontati sotto que- 
sto rapporto i volatili erbivori , grani- 
vori, coi carnivori, altra differenza non 
V’ ha , se non che gli ultimi hanno in 
proporzione il canale intestinale più bre- 
ve che quello dei primi (a). 

Per ultimo, la stessa induzione Aq. Poppami. 
riva dal confronto delle intestina dei 
poppanti carnivori con quelle degli er- 
bivori o rosicanti o ruminanti , per 
esempio , paragonando il canale intesti- 
nale della foca, del lupo, del cane con 
quello d’ un bue , d’ una pecora , d’ un 
coniglio , d’ uno scojattolo . £ riguardo 
alle intestina dei poppanti , è cosa da 
osservarsi che in tutti vi ha la divi- 
sione in tenui e crassi: Io che non è 


(i) Cuvier , Anat. Compar. , pL xM. 
(3) Cayier , Anat. Compar. , pi., xu 
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nei pesci, nei rettili, nei volatili, ed 
anche in ciò sonovi alcune differenze 
fra il poppante carnivoro e l’ erbivoro . 
Nel primo l’ intestino ileon si apre nel 
colon , e sotto quest* apertura non vi è 
quasi intestino cieco , siccome in alcuni , 
o vi ha r intesino cieco brevissimo , sic. 
come in altri. All’ opposto nel poppante 
erbivoro 1’ intestino cieco è lunghissimo , 
e nel rosicante poi particolarmente , oltre 
alla sua lunghezza , ha internamente una 
lamina che elegantemente tutto lo scorce 
a modo di spira. 

Nei primati , quali sono le scimie e 
r uomo , il canale intestinale è pure , 
siccome negli altri poppanti, diviso in 
tenue e crasso ; ma il digiuno e l’ ileon 
che formano la massa degl’ intestini te- 
nui, non sono, avuto riguardo al volume 
dell’ intero corpo dell’ uomo e della sci- 
mia , tanto lunghi quanto comparativa, 
niente lo sono nell’ animale erbivoro , cè 
tanto brevi quanto quelli dell’ animale 
carnivoro. GV intestini crassi poi dell’ uo- 
mo e delle scimie hanno ciò di os- 
servabile , che il cieco non è in pro- 
porzione sì prolungato sotto 1’ apertura 
di comunicazione fra l’ ileon ed i crassi 
intestini , quanto lo è negli erbivori ; 
nè lo è sì poco , quanto nei carnivori . 
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In somma i primati i quali hanno una 
dentatura mista , uno stomaco collocato 
in modo che tiene una linea media fra 
quello deir erbivoro e quello del car- 
nivoro, hauno parimente il canale inte- 
stinale che è , per cosi dire , in una 
media proporzione fra quello dell’ uno 
e quello dell’ altro dei menzionati ani- 
mali (i). 

In tutti gli animali le pareti del ca- U™or« che 
naie alimentare , preparano un umore ’r^igesiiol 
atto a disciorre e cambiare la sostanza »«• 
alimentare. Questo umore veramente 
golare per gli effetti derivati dal suo mo- dermi e mnl- 
do d’agire, dicesi succo gastrico , dell’ in- 
dole del quale dovrà dirsi fra poco. 
Probabilmente gli animali semplicissimi, 
quali sono i zooliti , i vermi , gli echi, 
nodermi , e molti degli insetti non han- 
no altro menstruo digerente che il succo 
gastrico . In molti altri animali però det- 
to umore non basta per sè solo a com- 
piere la digestione. Altri concorrono con 
.lui a sciogliere gli alimenti, ed estrarne 
la sostanza nutritiva. 

Negl’ insetti perfetti, per esempio nel. Altri insetti. 
la farfalla del baco da seta , sono os- 


ci) Cntier , Anai. Compar. , pi. xtxix. 
Ftttori, Anat. Umana, |ea. xix. 
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scrvabili certe appendici tubulate , ed 
esternamente cieche, le quali si aprono 
nel canale alimentare , ordinariamente 
al principio del canale intestinale . In 
alcuni insetti , per esempio nel grillo 
talpa c nelle locuste , le menzionate 
appendici formano come una coda di 
cavallo , c tutte si aprono in un con- 
dotto comune, il quale poi s’ inserisce 
circa alla metìi dell’ intestino . Nelle 
bilancelte o damigelle 1’ inserzione del 
condotto è verso 1’ estremità posteriore 
dell’ intestino, all’opposto di ciò che os- 
servasi negli asellucci , nei quali insetti 
i condotti delle descritte cieche appena 
dici apronsi nell’ ero/ti^o. E’ probabile che 
da esse si prepari e si conservi un umo- 
re , il quale poscia versato nel canale 
alimentare cospiri col succo gastrico alla 
digestione degli alimenti . 

Crostacei. Nei crostàcei in ogni lato in vici- 
nanza allo stomaco vi ha un grosso 
corpo ghiandoloso formato da nume- 
rosissima serie di appendici cieche fol- 
licolari . Queste insieme riunite formano 
un grosso lobo , cui corrispondono al- 
cuni precipui condotti escretori, i quali 
aprendosi nello stomaco versano in lui 
r umore preparato nelle appendici an- 
zidette t Fra i crostacei le trombe di 
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mare hanno un fegato formato a lobi 
solidi e paragonabili a ghiandole con- 
glomerate , appoggiate tutto il lungo del 
canale I alimentare. 

Nei molluschi gli acefali generalmen- MoILicM. 
te hanno lo stomaco rivestito dal fega~ 
to, che vuota in esso la bile per un 
gran numero di fori dai quali è pertu* 
giata la parete dello stomaco njedesi» 
mo ; e l’ intestino suole in molti degli 
acefali insinuarsi e scorrere nella so. 
stanza istessa del fegato , da cui lo sto. 
maco è ricoperto . I molluschi gistero- 
podi hanno tutti un fegato assai volu. 
minoso , diviso in molte masse , e di 
struttura follicolare. Nella lumaca , per 
esempio , la bile da due condotti si 
Tersa nel canale intestinale in una eie. 
ca insaccatura , che fa l’ intestino subito 
dopo il piloro . Oltre il descritto 
ha la lumaca due ghiandole biancastre, 
attaccate lateralmente alla superfìcie este- 
riore dello stomaco , le quali ghiandole 
hanno varj condotti escrettori nello sto. 
maco istesso, ed alcuni lungo 1’ eso. 
fago pervengono ad aprirsi nelle fauci . 

II fegato dei molluschi cefalopodi è as. 
sai considerabile , e facilmente divisi* 
bile io due lobi , fra i quali scorre 
r aorta, da cui ciascun lobo riceve un 
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grosso ramo arterioso . Sonori due coti» 
dotb escrertori i quali vuotano la bile 
nel terzo stomaco. La borsa che io que» 
sti molluschi contìt-ne l’inchiostro, quan- 
tunque in alcuni di essi sia vicinissima 
al fegato, come, per esempio , nel pol- 
po e nel calamaro , pure nulla ha di 
comune col nominato viscere, nè deve 
riguardarsi quale vescichetta del fìde, co- 
me è stato creduto. Molto meno pud 
riguardarsi come tale nella seppia , essen- 
do che in questo mollusco la borsa di 
cui parlasi, è situata nel fondo deli’ addo- 
me, ed a notabile distanza dal fegato (iX 

Tutti gii animali vertebrati hanno an- 
ch’essi, oltre il succo gastrico, alcuni 
altri umori per la digestione. 

1 pesci pei maggior numero hanno 
air interno del piloro , ed al principio 
del canale intestinale , ovvero soltanto 
in questo ultimo luogo, un numero mag. 
giore o minore di appendici cieche ester- 
namente, disposte a modo di frangia, 
ed aperte nello stomaco e nell' intesti- 
no ; le quali appendici osservate alla 
loro interna superhcie lasciano vedere 
uno strato ghiandoloso assai spesso che 


(i) V. le tavole dt Poli , di Swernoterdam , di 
Monro • 
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le riveste , per cui certamente servono 
alla preparazione di un umore per là 
digestione . In alcuni pesci , per esem- 
pio , nello storione , le descritte ap. 
pendici sono avvolte in modo , e le- 
gate da un celluloso tessuto , che ne 
risulta una sola massa. Le cieche ap- 
pendici o sciolte o legate insieme costi- 
ti^iscono il così detto pancreas dei pesci, 
quantunque propriamente ed a rigore 
non possa paragonarsi alla ghiandola 
che ha questo nome nei rettili , negli 
uccelli, nei poppanti. Tale denomina- 
zione conviensi bensì ad una ghiandola 
che hanno le raje e gli squali. E’ dessa 
di figura irregolare , divisa in lobi , 
biancastra , piuttosto dura , ed è collo- 
cata alla sinistra ed al principio del 
canale intestinale . I diversi condotti 
escretori di questo pancreas si riuni. 
scono in vicinanza all’ intestino in un 
solo, il quale, hrcvissimo, vi si apre a 
poca distanza dal piloro . Rapporto al 
pancreas dei pesci giova osservare che 
alcuni i quali ne mancano, come, pec 
esempio, il grongo, il carpio , il lug- 
' do, hanno poi le pareti dell’ intestino 
patentemente rivestite da uno _ strato 
,ghiandoloso U quale supplisce al pa>u 
creas mancante • Per ultimo , alcuiu altfi 
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pesa, per esempio, T uranoscopo, il si- 
luro ed altri , e mancano di pancreas e 
' le pareti dell’ intestino non hanno punto 
l’apparenza ghiandolosa . Non cosi del 
fegato . Tutti i pesci lo hanno , e gene- 
ralmente è in essi assai voluminoso . 
Ha un colore d' ordinario giallo fosco 
o bruno ; il suo parenchima è lasso 
e tenero ; frequentemente non è fatto 
che di un solo lobo, alcune volte di 
due o di tre , su di che vi ha la più 
grande varietà. In alcuni pesci, come 
n«lla lampreda, nella triglia e pochi 
altri, i condotti ef>atici si riuniscono in 
un solo , e questo va ad aprirsi nell’ in- 
testino vicinissimo al piloro. Ad ecce- 
zione dti pochi pesci nominati , tutti 
gli altri hanno un serbatojo in cui si 
raccoglie la bile preparata dal fegato , 
prima di votarsi nelle intestina , e di- 
cesi codesto serbatojo vescichetta del 
fiele . E’ assai varia la collocazione di 
questa vescichetta nei pesci r in alcuni 
è orizzontale , in altri obliqua : ora 

è situata di traverso sotto lo stomaco , 
come, per esempio, in un siluro: ora. 
è in gran parte incastrata nella sostan- 
za del fegato, come nelle raje; o in 
parte ricoperta dal nominato viscere , 
come in un ciprino . Al pari che la 
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collocazione , è varia nei pesci la forma 
della vescichetta del fiele; e rapporto al , 
volume proporzionale di questa verso 
il fegato , pare si possa in genere sta- 
bilire che essa è più ampia nei pesci 
voraci che nei non voraci . Di fatto , 
in proporzione è grande assai neH’ana- 
rico lupo, nel luccio. Nella vescichetta 
del fiele entra la bile per via dei con- 
dotti epatici , e questi comunicano di- 
rettamence con lei , o si aprono nel 
di lei collo o nel condotto cistico , e 
vi ha nei pesci molta varietà su que- 
sto modo di comunicazione fra il fegato 
e la vescichetta del fiele, siccome sul 
numero dei condotti epatici che tale co- 
municazione intrattengono. Jl condotto 
cistico poi. che d’ordinario è quello che 
si dirige all’ intestino , vi s* inserisce in 
vicinanza al piloro , e vuota così in lui 
la bile epatica e la bile cistica. E’ assai 
singolare ciò che osservasi nella sogliola 
maggiore . Il condotto cistico , prima di 
aprirsi nell’ intestino , si allunga e forma 
una seconda vescichetta del fiele; ed al. 
cuni dei condotti epatici portano la bile 
alla vera vescichetta del fiele, altri in 
quella che risulta dalla dilatazione del 
condotto cistico in vicinanza del canale 
intestinale . Risulta da ciò , che rigo- 
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rosa mente nel nominato pesce non cola 
nell’ intestino che bile cistica . Oltre le 
appemìici deche ed il fegato , hanno ge- 
neralmente tutti i pesci la milza , la 
quale presenta nei nominati animali mol- 
te differenze relative alla sua posizione , 
alla sua figura , alla sua consistenza mag- 
giore o minore, al suo colore. Rapporto 
al suo volume , paragonata la milza dei 
pesci a quella degli animali vertebrati 
deir altre classi , ella è in proporzione 
più piccola che in questi ultimi . Le 
arterie delia milza ne’ pesci sono dira, 
inazioni di quelle delio stomaco e del 
principio del canale intestinale, e le vene 
insieme riunite formano per la massima 
parte il tronco della vena porta, destinata 
nel fegato alla secrezione della bile (i). 

E qui si debbe osservare che , quan- 
tunque e degl’ insetti e dei molluschi 
si dica che hanno fegato , pure è noto 
non essere questo viscere nei detti ani- 
-tnali , che una congerie , un ammasso 
di follicoli ; nè a tutto rigore' potreb. 
besi dire bile , l’ umore che ne viene 
preparato. Non così nei pesci. In 


(0 Cu>ier, Anat. Campar., pi. x£n , 
Monr» , t. li , 111, IX ed altre. 
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questi animali vertebrati il fegato è in 
massima parte vascolare , e 1’ umore 
<he ne è elaborato , è vera iJ/e ; ed è 
'opportuno il rimarcare che appena , 
tieir esame comparativo degli organi at^. 
siliarj per la digestione , s’ incontrano 
animali nei quali si fa la secrezione di 
vera bile , si riconosce in essi l’ esi- 
stenza della milza ; ciò che ben ragio- 
nevolmente induce nel sospetto che la 
milza abbia tali rapporti col fegato i 
che questo non possa essere organo 
secretore di bile senza il concorso della 
milza , 

1 rettili hanno pure il pancreas , il 
fegato t la milza . Il pancrct^s in questi 
animali è una ghiandola , la struttura 
della quale è simile a quella dello 
stesso nome nell’ uomo . Qualunque ne 
sia la posizione e la fignra , ufficio di 
detta ghiandola è quello di secernere 
un umore per la digestione , il quale, 
o per mezzo di due condotti , sicco- 
me nel coccodrillo del Nilo , si versa 
nell’ intestino , aprendosi in questo i 
condotti pancreatici subito dopo i con- 
dotti biliari ; o per mezzo di un so- 
do' condotto aperto nell’ intestino an- 
teriormente all’ inserzione nel medesi. 
mo dei condotti biliari , come nella 
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salamandra terrestre . Il /fegato d’ ordi- 
nario , assai voluminoso nei rettili , è 
fatto da un solo lobo , come nella vi- 
pera , nei colubri ; nel rospo , nel ra- 
marro , nelle rane è diviso in due 
lobi. 11 colore del fegato dei rettili è 
un giallo , anziché, un rosso bruno , 
siccome nelle altre due classi di anU 
mali vertebrati, uccelli e poppanti. 11 
condotto epatico nel più gran numero 
dei rettili si apre nell’intestino, distin- 
to perfettamente dal cistico: in alcune 
specie di coccodrillo però il condotto 
epatico comunica colla vescichetta del 
fiele , e si unisce al condotto cistico in 
poca distanza dall’ intestino ; cosi ac- 
cade pur nella vipera . Nella tartaruga 
greca il condotto epatico ha un ramo di 
comunicazione col cistico in vicinanza aU 
la vescichetta del fiele ; ma i due condot- 
ti , \' epatico, il cistico, si aprono divisi 
nell’ intestino , quantunque vicinissimi 
r uno all’ altro . La vescichetta dal fiele 
si trova frequentemente nei rettili nasco- 
sta e rinchiusa nella sostanza del fe- 
gato : in alcuni però ne è anzi assai 
staccata e lontana, come nelle vipere. 
Questa vescichetta si riempie di hile o 
direttamente dal fegato per i condotti 
epatico <- cistici t siccome in quei rettili 
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i quali hanno distinti l’.uno dall’ altro 
il condotto epatico ed il cistico ; o di< 
lettamente ed indirettamente , o sia per 
rigurgito , come in quelli nei quali , e 
vi è comunicazione fra la vescichetta del 
fiele ed il fegato , e vi è comunicazione 
fra il condotto epatico ed il cistico : per 
rigurgito solamente , siccome in quelli 
nei quali la vescichetta ' del fiele lontana 
dal fegato non ha altra comunicazione 
con esso che quella del condotto cistico 
coir epatico. Le cose dette , trattando 
dei pesci relativamente alla milza , con- 
vengono presso a poco anche ai rettili , 
e possono pure ripetersi le stesse rifles- 
sioni riguardo al non mancare nei ret- 
tili la milza , avendo essi un fegato che 
prepara vera bile. 

11 pancreas nei volatili è una lunga Uccelli, 
ed estesa ghiandola attaccata all’ inte- 
stino nella prima ripiegatura che egli 
descrive , dal ventricolo sino alla in- 
serzione dei condotti biliari. Molti vo- 
latili, d’ordinario i carnivori, hanno 
tre condotti pancreatici, i quali , distinti 
r uno dall’ altro e separati dai con- 
dotti biliari, vanno ad aprirsi nell’in- 
testino a poca distanza da questi ulti- 
mi. I volatili granivori per lo più non 
hanno che due condotti pancreatici; e 
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la cicogna , lo strozzo , il casuario , l’ a- 
quila reale, ed alcuni altri, non hanno 
che on solo condotto pancreatico il qua- 
le nella cicogna si unisce al condotto 
apatico , poco prima che questo s’ insi- 
nui e s’ apra nell’ intestino . Il fegato è 
proporzionatamente assai voluminoso nei 
volatili ; è diviso in due lobi eguali 
fra loro ; riempie i due ipocondri , e 
una gran parte del torace. Ha un co- 
lore rosso bruno: in alcuni è in vece 
<Ji un tosso vivo , ed ip altri pallido . 
Il condotto epatico risultato dalla riu- 
nione dei due canali* biliari, provenienti 
ciascuno dal lobo rispettivo del fegato, 
s’ apre nel più gran numero de’ volatili 
entro l’ intestino a notabile distanza dal 
piloro , e senza comunicare nè coi con- 
dotti pancreatici, nè col condotto della 
vescichetta del fiele. Fanno eccezione la 
cicogna , nella quale il condotto epatico 
•i combina col condotto pancreatico pri- 
ma della loro inserzione nell’ intestino : 
4» oca , nella quale sono in vece riuniti , 
prima d aprirsi nell’ intestino , il condotto 
cistico e r epatico : lo struzzo , nel quale 
la ànserzione del condotto epatico nel- 
1-* intestino è assai vicina al piloro , men- 
tre ne è lontanissima quella del condot- 
to pancreatico ; il casuario , nel quale il 
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condotto epatico , il cistico ed il pau- 
creatico si aprono in una piccola bor- 
setta attaccata al canale intestinale , e 
comunicante con questo per mezzo di 
una assai > piccola apertura. 11 pappagallo 
poi, il quale è fra i pochi Tolatili man- 
canti di vescicbHta del pie, ha due con- 
dotti epatici , i quali sempre disuniti e 
distinti con distinto foro si aprono eia- 
scùno nel canale intestinale . La nominata 
vescichetta del pie , che si ritrova nel 
maggior numero dei volatili, è sempre 
situata fra i lobi del fegato, ed è gene- 
ralmente assai ampia sopra tutto negli 
uccelli che vivono di preda , si diurni 
che notturni ; e siccome d’ ordinario il 
condotto cistico non ha veruna comuni- 
cazione col condotto epatico, la vescichetta 
del pie non potrebbe giammai riempiersi 
per regurgito. Vi hanno i condotti epatico- 
cistici , i quali direttamente dal fegato 
portano bile nella vescichetta di cui par- 
lasi (i). Quanto alla milza dei vola- 
tili , è sempre situata in vicinanza al 
bulbo ghiandoloso sovrapposto allo sto- 
maco . alquanto posteriormente al lobo 
sinistro del fegato. Ha .un colore rosso 


(i>C*Mmìo, u li; fig. 1 , t. V. Bg. 3, 4 • 6. 
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fosco ; ne è varia la fi^ra ; e la tes- 
situra è del tutto vascolare. Le sue 
arterie provengono da quelle del bulbo 
e dello stomaco menzionati , e siccome 
nei pesci e nei rettili , le vene conflui- 
scono nella vena porta per la secrezioue 
della bile . 

Poppanti. Il pancreaf, il fegato, la milza sono 
' pure i visceri ausiiiarj alla digestione nei 
poppanti. 

Il pancreas in tutti questi animali è 
una ghiandola racemosa , simile nella 
struttura a quella dello stesso nome 
nell’ uomo : da questa non differisce 

che pel colore , per la consistenza 
maggiore o minore , per la distinzione 
più o meno pronunziata dei lubetti , per 
la forma , pel volume , le quali diffe- 
renze non son punto essenziali . Quanto 
alla posizione , la nominata ghiandola 
è sempre trasversalmente collocata die- 
tro lo stomaco fra la milza e l’ intestino 
duodeno . Il condotto pancreatico si apre 
nell' intestino , assai frequentemente a 
qualche distanza dal coledoco ; ma su 
di ciò vi ha molta varietà; nei cani, 
per esempio , molte volte sonovi, due 
condotti pancreatici , uno dei quali si 
unisce al coledoco , e s’ apre con que- 
sta nell’ intestino con foto comune , e 
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r altro vi si apre con foro tutto suo 
proprio , ed a qualche distanza dal pri. 
mo . 1 due condotti pancreatico , c co. 
ledoco sono d’ ordinano riuniti nei gau 
ti , siccome nel più gran numero de’ 
carnivori , e nei ruminanti . Sono se- 
parati l’ uno dall' altro , ma vicinissimi 
nel cavallo . Separati e lontani 1’ uno 
dall’ altro nel lepre , nel porco spino ; ^ 
e separati , ma più vicini che in que- 
sti , nella marmotta . Il figato dei pop- 
panti è simile all’ umano e per la strut- 
tura e pel colore e per la proporzione 
del volume, ma differisce per la forma, 
essendo diviso in un maggiore o mi- 
nor numero di lobi , sopra tutto nelle 
fiere , su di che vi è grandissima va- 
rietà . Il condotto epatico che conduce 
la bile nell'intestino, vi si apre or vi- 
cino , or distante dal piloro , e s’ in- 
contrano su tale articolo infinite diffe- 
renze. In tutti quelli i quali hanno 
la vescichetta del fiele , comunica e for- 
ma un canale comune col cistico . Al- 
cune volte il coledoco, prima di aprirsi 
nell’ intestino , si dilata, siccome si os- 
serva nella lontra e nell’elefante. Rap. 
porto alla vescichetta del fiele, tutti i qua- 
drumani , i carnivori, gli sdentati hanno 
questo serbatojo della bile ; ne mancano 
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molti rosicanti, i tardigradi, T elefante, 
il rinoceronte ecc.; il cervo, il cammello 
fra i ruminanti; i solipedi, il lamantino, 
il marsuino, il delfino. In quelli, nei 
quali vi è la vescicbottn del fiele questo 
recipiente ha una situazione verticale in 
modo , che il suo fondo è diretto al 
basso , ed il suo collo in alto ; la quale 
posizione repde facile in esso l’ ingresso 
della bile. Quanto alla figura e alla ca- 
pacità della vescichetta dei fiele , si of- 
Irono molte ditferenze di poco o niun 
momento. La bile vi perviene o diretta- 
mente dal fegato per mezzo dei condotti 
epatico-cistici t come nel bue, nella ca- 
pra , o per regurgito , siccome in tutti i 
poppanti , nei quali non sonosi riscon- 
trati i nominati condotti epatico-cistici , e 
soltanto vi ha comunicazione fra il con- 
dotto epatico ed il cistico (i)> 

La milza in tutti i poppanti ha, sic- 
<x>nie nell’ uomo , le sue principali con- 
nessioni alla grande insaccatura dello 
stomaco , ed in quelli che hanno pità 
stomachi è sempre al primo eh' essa si 
trova attaccata . Varia estremamente è la 
forma di questo viscere , che in tutti 


(l) t. Ili, 111, l. V, II* llk* 
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però è di tessitura vascolare; e riguardo 
al numero, il marsuino ed il ddfìno lo 
offrono diviso in sette lobi , si piccoli 
però , che insieme riuniti formano una 
piccola milza . 

Le scinue fra i poppanti hanno e paiu 
creai e fegato e milza press > a poco su 
mili a quelli dell’uomo. Il pa^rcreas non 
ne differisce nè per la figura , nè per la 
posizione . Il fegato pure dell’ orang è 
simile all' umano ; ma nelle scimie delle 
altre specie trovasi diviso in nn maggior 
numero di lobi . La wiItm delle scimie 
non è dissimile dalla umana, che per la 
figura (i). Dei tre organi ausìliarj alla 
digestione , pancreas , fegato e milza » 
non può muoversi dubbio sull’ uso del 
primo e del secondo; non così di quello 
della milza. In mezzo peiò alla folla 
delle vecchie e recenti teorie immaginate 
su questo articolo, io sono sempre d’av- 
viso che sia fra tutte preferibile l’ opinio- 
ne di quelli che risguardano la milza 
come un viscere assai importante per la 
digestione, non già perchè direttamente 
influisca sullo stomaco, ma perché stret- 
tamente in rapporto coll'organo secretore 
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della bile cospiri e sia con lui collabora*» 
tore alla più perfetta preparazione della 
bile medesima. Che la milza non sia es- 
senziale per digerire , me ne convince 
r osservazione di un gran numero d* ani- 
mali che digeriscono senz’averla; e che 
la milza in quegli animali che ne sono 
forniti , ajuti la digestione ajutando il /r- 
gato , me ne persuade l’ osservare che tutti 
gli animali, ne' quali si eseguisce la se- 
crezione di vera bile, hanno milza;' si 
deduce da ciò che in tutti il sangue del- 
la milza va a confluire nei vasi, che nel 
fegato costituiscono 1’ organo secernente 
la bile , ed indirettamente me ne persua- 
de altresì l’osservare viziata la secrezione 
della bile ogni qual volta la milza sìa 
morbosamente affetta. Non è dunque , il 
ripeto , che 1’ uso della milza sia tanto 
patente e sì dimostrato, quanto quello 
del pancreas e del fegato; ma ragionando 
dietro gli enunciati principj , derivati e 
dall’ umana e dalla comparativa notomia , 
pare che le si debba assegnare quello 
che ho indicato , anziché verun altro . 
Dfiia diRf*- Esposto tutto l’ apparato d’ organi , 
SI lune fisic- ufficio dc’ quali si è la digestione , vo- 
còns*idTr»ir. g'ionsi Ola brevemente considerare i 
fenomeni di questa meravigliosa fun- 
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Le forze digerenti indistintamente noa Degli 
agiscono su d’ ogni qualsiasi sostanz»"**"*'* 
che un animale nel suo corpo intro< 
duca . E’ necessario che certi principi 
constitutivi insieme si combinino , per- 
chè ne risulti una di quelle sostanze 
che comunemente diciamo alimentari , 
ed è su queste che gli organi per la 
digestione esercitano la loro attività. La 
sostanza, la quale sovra ogni altra, è 
dotata della facoltà nutritiva ( almeno 
per r uomo ) si è T albumina , siccome 
le osservazioni appoggiate alle chimiche 
nozioni hanno dimostrato . La gelatina , 
molto alfine ne’ suoi principi alla parte 
mucosa de’ vegetabili , è meno nutrien- 
te che f albumina, ed esige d’altronde 
più travaglio che questa, per parte de- 
gli organi digerenti , onde animalizzarst 
e disporsi all’ assimilazione . Dietro que- 
sti principi si può stabilire che le so- 
stanze animali più alimentari per 1’ uomo 
sono quelle fornite dalle classi d’ ani- 
mali all’ uomo più vicini . V albumina 
non è abbondante che negli animali 
a sangue rosso e caldo . Percorrendo 
le varie classi degli animali a sangue 
freddo , l’ albumina va a mano a ^ma- 
no decrescendo in quantità , essendo so- 
stituita in vece dalla gelatina’, di modo 
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che gli animali posti al confine coi ve. 
getabili, qnali sono i zoofiti, le piante 
animali , hanno il loro tessuto privo 
onninamente d albumina , ed in massima 
part;c riducibile ad una gelatina diluta. 
Le classi d’ animali ruminanti , quali 
sono il bue , la pecora ; d’ animali ro> 
ticanti , quali sono il lepre , il coniglio ; 
di volatili gallinacei , o appartenenti al. 
l’ordine dei passeri, forniscono all’ uo. 
ino r alimento più grato , saporito c 
nutritivo , che ogni altra classe di pop. 
panti o di volatili ; non già che un 
poppante o un volatile carnivoro abbia 
le carni meno ricche di albumina che 
quelle dei suddetti animali , ma per la 
loro maniera di vivere , i muscoli di. 
vengono in essi si duri ed esalano un 
odore sì ingrato , forse per un prin- 
cipio ammoniacale predominante , che 
r uomo , se la necessità non lo spinga , 
non gli sceglie per alimento. Le carni 
dei rettili contengono meno albumina ed 
anche meno gelatina, che queHe degli 
animali a sangue caldo or ora nominati; 
quindi sono di gran lunga meno di que. 
ste atte a nudrire. Cosi dicasi delle car. 
ni ^dei pesci , le quali , abbenchè ric- 
che di gelatina , sono poi. povere di 
albumina al cooifonto di quelle degli ani> 
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mali terrestri a sangue caldo. I oiollu- 
schi, siano, nudi o rivestiti di croate ter. 
tose , sono per l’ uomo un cibo poco 
nutriente e 'difficile a digerirsi, siccome 
poco lo nutrono le carni dei crostacei, 
granchio, aligusta, quantunque queste sia- 
no piuttosto grate al palato. Dalla innu. 
roerevule famiglia degl’insetti l'uomo non 
trae che alcune sostanze , le quali sono 
in qualche modo alimentari, ma poco lo 
nutrono , e sono d’ altronde insalubri . 
Finalmente le carni dei zoofiti non spio 
non nutrono che pochissimo l’ uomo , 
ma se avvenga che egli ne introduca tid 
corpo , gli riescono dannose . Quanto aU 
le sostanze alimentari vegetabili , si stabir 
lisce che ninna è sì atta a nutrire 1’- uo- 
mo, quanto una sostanza animale presa 
dalle classi di animali i più vicini all' uo- 
mo medesimo , poiché niuna pianta con- 
tiene l’albumina. 1 vegetabili poi sono 
atti anche essi a nutrire o perchè consta- 
no di principi amidacei e glutinosi, q 
principi mucilaginosi, gommosi, zucche- 
rini , oleosi . 1 cereali fra i vegeta- 
bili sono le sostanze per l’ uomo le 
più nutritive, li frumento, il zea mais, 
l’orzo, l’ori/za, il miglio ccc. hanno 
in sé principi amidacei e glutinosi; e fra 
i cereali il frumento primeggia per cid 
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che il principio glatinoso vi abbonda più 
che in ogni altro, siccome il provano 
r esperienze di Beccari . Nutrono meno 
dei cereali i legumi ; meno ancora di 
questi le piante crasse . Fra i molti frutti 
pei loro principi amidacei , zuccherini , 
oleosi , sono nutrienti le mandorle le 
noci , il cacao , la castagna , il pomo di 
terra . Poco è il nutrimento che 1’ uomo 
trae dagli erbaggi in genere . 

. Quantunque i vegetabili per la loro fa- 
coltà nutritiva non siano paragonabili alle 
animali sostanze; pure utilmente l’uomo 
le combina a queste ultime, onde forma- 
re il proprio alimento. L’osservazione ha 
dimostrata 1’ utilità di tale combinazione , 
sopra tutto per i popoli che abitano le 
contrade comprese tra la lìnea equatoriale 
io certa distanza da questa , ed i poli . 
Per questi popoli non conviene il vitto 
esclusivamente animale che è confacente 
in vece a quelli che vivono nelle agghiac- 
ciate contrade; nè è per quelli utile il 
solo vitto vegetabile , che in vece è uti- 
lissimo all’uomo equatoriale (i). Il sale, 
lo zucchero, l’aceto, varj acidi, il pepe. 


(0 Virej, t. VI. Recaeil périodiaae de la tocidtd 
de inedécina de Paris, n< 34 i Messidor, pag. o4>> 
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gli aromi , c particolarmente poi il fuo- 
co, sono mezzi opportunissimi, de' quali 
r uomo si serve e per conciliare ai cibi 
un grato sapore, e per disporli utilmente 
ad una più facile digestione . 

Non può determinarsi la quantità d’ali- 
mento necessaria alla giornata ad un uo- 
mo: infinite cagioni la rendono variabile. 

Per le bevande , quella che è vera- 
mente naturale all’uomo si è l’acqua. 11 
vino in origine fu un medicamento, e in 
genere lo furono i liquori tutti. 

Allorché all’ uomo si fa sentire il Della </'>«- 
, bisogno di alimentarsi , e che questo l‘ìomaso!‘‘* 
diventa alquanto pressante , la di lui 
fìsonomia è piuttosto sparuta : il fre- 

quente sbadigliare , il chiudere tratto 
tratto e quasi involontariamente gli oc- 
chi , r ingrato senso' eh’ ei prova allo 
stomaco , una certa universale spossa, 
tezza lo determinano a cibarsi, e qua- 
lora ha convenientemente ripieno di 
cibi il ventricolo , questo viscere col 
senso della sazietà fia sì eh’ ei cessi 
dall’ introdurvene . Lo che fatto , sì ab- 
brividisce d’ ordinario la pelle , ed il 
polso che prima dei pranzo era de- 
bole e lento, si fa sensibilmente più 
forte e più frequente. Direste che in 
tal punto l’uomo desidera la calma , 
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la quiete, concentrandosi in sè mede* 
nino . Passata in questo stato mezz’ ora 
circa , a poco a poco quei brividi di 
freddo alla pelle cangiansi in un soave 
ed equabile calore , che tutte ne inva. 
de dolcemente le membra , il polso 
si rinforza sempre più , arrossano le 
guancie , si anima la fìsonomia , c 
}’ nomo che noi osserviamo è allora in 
uno stato di placida soddisfazione di 
sè stesso , sentendosi ripristinato nel suo 
vgore . Questo grau cambiamento su&t 
ceduto nella macchina umana dopo la 
introduzione de’ cibi nello stomaco . si 
compie in uno spazio di tempo diverso 
nei diversi soggetti , e molte cagioni 
fanno si che vi abbiano differenze fra 
uomo e uomo su tale articolo. Gene. 
Talmente però può dirsi che tutti gli 
esposti fenomeni si succedono nello spa. 
zio di cinque ore circa, duranti le quali, 
si comincia e si compie d' ordinario 
quella parte della ' digestione degli alt 
aienti , che è opera dello stomaco ; delia 
quale funzione voglionsi ora più par. 
dcolarmente , per quanto è lecito al 
tisiologo , considerare i fenomeni . £ 

primieramente si osservi . che in que« 
gli animali , ne’ quali la masticazione 
propriamente detta non si eseguisce • 
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it cibo non passa tanto sollecitamente 
dalle fàuci allo stomaco , quanto in 
quelli j quali masticano . La sostanza 
alimentare in essi si rallenta , e si ma^ 
cera alquanto lungo /* esofago nei pesci , 
nei rettili , nei volatili , particolarmente 
nei granivori. In alcuni rettili eso- 
fago è tutto pieno internamente di pun. 
te , le quali fanno si , che l' alimento 
non progredisca verso lo stomaco con 
tanta fòcilità , con quanta progredireb- 
be se il detto canale fosse liscio e 
levigato . Ed in alcuni insetti poi , e 
nei volatili- in genere , W ventricolo è 
più un organo di triturazione , di quei, 
lo che di digestione , come nel gran, 
chio e nei gallinacei . Ciò premesso 
relativamente al modo di agire dell' eso- 
fago , osservisi lo stomaco a misura 
che si riempie di cibi ; esso cangia 
di situazione , di forma e di dimen. 
sioni . Quando il nominato viscere nel. 
l’nomo è vóto , pende in una linea 
presso che verticale e continuata con 
quella descritta daW esofago . La pìccola 
curvatura situata superiormente risguar. 
da il diafragma , e la grande è infè- 
Tìonnente diretta verso gl’ intestini . La 
^i lui superfìcie anteriore è di contro 
ai muscoli che formano anterionsentc 
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le pareti delP addome,, e la posteriore 
è di contro alle vertebre : l’ orifìcio in- 
feriore dello stomaco vóto fa un angolo 
acuto coll’ intestino duodeno . Allorché 
i cibi sono introdotti nello ttomaco 
così situato , egli descrive un mo- 
vimento di rotazione per cui la sua 
piccola curvatura che era , in istato di 
vacuità , superiore , diviene in quello di 
pienezza , posteriore , ed anteriore la 
grande curvatura dello stomaco mede- 
simo , la quale era inferiore . Z’ esofago 
non è più in una soia linea col ventri- 
colo : egli è ii^vece inclinato , piegato , 
e forma un angolo coi ventricolo me- 
desimo , pel quale l’ apertura del car- 
dias si chiude in modo che gli alimen- 
ti non ne possono sortire a meno di 
uno sforzo violento , e gl’ istessi vapori 
vi ritrovano un ostacolo . Il piloro in 
vece, alzandosi, apre a poco a poco 
r angolo che descriveva col duodeno , c 
prepara così più facile il passaggio, dallo 
stomaco agl’ intestini , delle sostanze che 
abbiano già subita l’ azione dello stom 
placo medesimo. Mentre succedono gli 
indicati cambiamenti nel ventricolo , re- 
lativi alla sua situazione, è chiaro ch’ei 
cambia altresì di forma e di dimeo- 
sioni. 
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1 cibi introdotti nello stomaco o cru- 
di 0 cotti , masticati o non masticati , 
composti di differenti principi acidi, aU 
catini , oleosi , .gelatinosi , mudlaginosi , 
fibrosi , amidacei ecc. , ei si ammollisco- 
no sulle prime , macerano , si attenuano, 
si decompongono c divengono fluidi , 
ancorché introdotti solidi nello stomaco. 
Questo cambiamento onde si operi nelle 
sostanze alimentari, è d’uopo che pec 
un certo tempo esse dimorino nello 
stomaco , o sia è d’ uopo che lo stomaco 
per una facoltà ritentiva sua propria ob- 
blighi per un certo tempo le sostanze 
alimentari anzidetto a rimanersi nella di 
lui cavità , e vi subiscono quelle ela- 
borazioni per le quali nell indicato mo- 
do si cangiano . Ed una prova della 
enunciata verità è fornita dalla notomia 
comparativa , Si è potuto osservare che 
in tutti gli animali a digestione lenta , 
lo stomaco è costruito e diretto di tal 
maniera , che anche prescindendo dalla 
proprietà vitale e facoltà ritentiva dello 
stomaco medesimo , le sostanze introdot- 
tevi, meccanicamente vi restano assai- 
più tempo di quello che se altrimenti 
fosse disposta la direzione dello stomaco 
e la collocazione dei due fori, quello 
i’ ingresso e quello d’ uscita . Nei pesci • 
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nei rettili voraci ( siccome ho già espo^ 
sto ) il ventricolo è quasi in una sola 
linea coll’ esofago e col canale intestinale-^ 
e lo stesso è pare nei poppanti carni- 
vori e fierissimi ; laddove e nei pesci 
e nei rettili e nei poppanti o meno 
voraci o niente voraci , anzi sobrj , il 
ventricolQ ha un’ amplissima insaccatura 
cieca , da cui a stento le sostanze intro- 
dottevi rimontano verso 1’ apertura del 
piloro t e tutto il ventricolo medesimo ha 
una tale direzione, che accresce le dif- 
ficoltà . Che poi d’ altronde succedano 
gli enunciati cangiamenti della sostanza 
alimentare , è facile il persuadersene 
aprendo Io stomaco agli animali nei di> 
versi periodi della digestione ; e meglio 
ancora si resta convinti che l’ alimento 
introdotto solido nello stomaco , vi si 
fonda e sciolga , osservando la sostanza 
che trovasi nel quarto ventricolo d’ un 
ruminante , e paragonandola a quelle 
che trovansi nei ventricoli che Io pre- 
cedono . 

I- menstrui iiissolvend sono prìnd- 
paimente il calore, diversi gaz , gli «mo- 
ri salhali e mucosi , il succo gastrico , 
Il calore , attivissimo agente , compene- 
trando le alimentari sostanze rinchiuse 
nello stomaco degli aaioaàU a sangue 
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caldo , non può non disgìangerne le 
molecole , e quindi disporle a subire vie 
meglio l’azione dei menstrui che deb. 
bono poscia ammollirle e fonderle. Allo 
stesso fine cospirano diverse arie , per 
esempio , l’ aria comune , la quale per- 
viene allo stomaco per la via della deglo. 
tìzione, o che svolgesi dagli alimenti che 
tutti più o meno ne contengono. Così 
dicasi dei gaz termossigene ( ossigem ) , 
septono ( azoto ) , carbonico , Jlogogene 
( idrogene ), i quali in diverse propor. 
zioni formano coll’ aria atmosferica nello 
stomaco un miscuglio di attive forze dis. 
solventi. La saliva, di cui sono già stati 
inzuppati i cibi nelle fauci, e che cola 
dalle fauci nel ventricolo, il muco delle 
fauci , della faringe , dell’ esofago , del 
ventricolo istesso servono pure utilmente 
alla dissoluzione degli alimenti . Tale 
dissoluzione delle alimentari sostanze è 
poi più che da ogni altro dei menzio* 
nati meastrui operata dal succo gastrico . 
Non è cosa ancor bene dimostrata in 
notomia la sorgente di questo umore 
essenzialissimo per la digestwu. Proba* 
bilmente risulta eso io parte dall’ umore 
che raccogliesi nel ventricolo versato- 
vi dagl’ innumerevoli follicoli mucosi 
esisteoti nelle di lui pareti,, in parte .da 


quello che sotto forma di vapore esala 
tenuissimo dalle infinite vascolari estre> 
mità arteriose . Qualunque ne sia la 
fonte , la di lui esistenza è messa fuori 
di dubbio, e sono luminosi i risultati 
che derivano su tale articolo dalle os- 
servazioni dello Spallanzani , dello Sco- 
poli , del Carminati , del Brugnatelli . 
Per loro sappiamo che il succo ga- 
strico è composto d’ acqua -, di gelatina , 
d’ una sostanza saponacea , di muriato 
d’ ammoniaca e di fosfato di calce ; 
che non è di sua natura nè acido nè 
alcalino , potendo per altro acquistare 
l’acidità o l’alcalescenza, secondo che 
r animale si pasce esclusivamente o di 
sostanze vegetabili o di sostanze ani- 
mali ; che per ultimo il detto umore 
possiede eminentemente la facoltà di di. 
sciorre , la qual facoltà lo rende 1* agen- 
te forse primario nella- decomposizione 
degli alimenti : gli scioglie , o siano essi 
vegetabili o animali , e gli scioglie , in 
una maniera tutta sua propria, investen* 
doli , cioè , superfidalmente , persinchè 
abradendone successivamente gli strati , 
tutti rimangano decomposti e fusi . Ram- 
mollimcnto adunque , inzuppamento , fu* 
'sione sono i cambiamenti che succe* 
dono mercè 1’ enunciate cagioni nella 
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•ostanza alimentare Introdotta e rimasta 
per un certo tempo nello stomaco ; e 
cotesti cambiamenti sono puramente fìsU 
ci e chimici . Di fatto è in nostro 
potere l’ ottenerli coll’ arte » tentando le 
digestioni artificiali in un recipiente non 
vi\o : se non che il succo gastrico , 
anche considerato semplicemente come 
menstruo dissolvente , ha certe proprie* 
tà che la chimica non saprebbe con* 
ciliare ad un umore sinteticamente com- 
posto dall’ unione di que’ principj ana- 
liticamente riconosciuti componenti del 
succo gastrico . £ che ciò sia vero , 
basti il riflettere che se introdotto ven- 
ga nello stomaco o il brodo o il 
latte , per cagione d’ esempio , e l’una 
e r altra fluida sostanza nello stomaco 
s’ inspessisce perfino a prendere la con- 
sistenza d’ una gelatina , e poscia no- 
Tamente si fonde . Se 1 ’ addensamento 
del brodo o del latte introdotti nello 
stomaco , attribuire si voglia al succo 
gastrico, si potrà egli attribuire all’ites- 
80 succo gastrico anche lo scioglimen- 
to di quella sostanza medesima che 
poco prima per opra di lui si ad- 
densò? E ^e il secondo efifetto vuoisi 
derivare dalla menzionata cagione, può 
egli derivarsene anche il primo? Nella 
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tupposizioae che il succo gastrico e 
addensi prima , e sciolga poscia le no- 
minate sostanze introdotte nello stoma- 
co, si deve dire eh’ egli è un men- 
struo dotato di tali facoltà, die noi 
non sapremmo concepirne un altro si- 
mile , volendolo considerare non più che 
chimicamente . 

Ma si prosiegua nell’ osservazione dei 
fenomeni della digestione . Alla fusione 
della sostanza alimentare nello stomaco 
succede l’ addensamento della medesima 
per sino alla consistenza d’ una molle 
poltiglia di colore cinereo , nella quale 
non si riconosce più veruno dei carat- 
teri fisici delle sostanze alimentari nello 
Stomaco introdotte , ed è questa molle 
poltiglia cinerea , che propriamente di- 
cesi chimo . E di questo ultimo can- 
giamento della sostanza alimentare nel- 
Jk> stomaco sono a noi note le cagioni , 
siccome in gran parte lo sono quelle 
del rammollimento e della fusione della 
medesima ? No certamente . Q^uesta re- 
condita operazione è il prodotto delle 
forze (t organizzazione e di vita proprie 
dello stomaco, in cui la riduzione del- 
r alimento in chimo si compie ; e co- 
teste forze non potendosi giammai con- 
ciliare a veruno dei recipienti nei quah 
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s’ instituiscono spertenzc sulla diggitione , 
ne viene che noi artificiaimente otter* 
remo il rammollimento , la fusione de^ 
gli alimenti , ma giammai verun mezta 
puramente fisico o chimico li ridurrà ia 
sostanza chimosa . 

Posta la qual cosa , giova osservare 
lo stomaco nell’ atto eh’ ei compie la 
sua funzione , non semplicemente come 
un recipiente entro il quale diversi men* 
strui disciolgono gli alimenti, ma bea 
anche come un recipiente , organizzata 
c vivo , ed atto perciò ad eseguire 
una funzione che in massima parte è 
opera delle forze organicbe e vitali^ 
quindi inimitabili dall’ arte . Non può 
certamente rivocarsi in dubbio la squiv 
sita sensibilità dello stomaco. 11 con^ 
tatto colle di lui pareti d’ una sostanza 
acre , d’ un veleno , una ferita alle me, 
desime, producono sensazioni moleste , 
dolorose , insoffribili . Alcune sostanze 
eccitano a tanto ia sensibilità dello sto- 
maco , che se ne invertono i movimen* 
ti. e ne siegue il vomito, come il tar- 
taro emetico per lo stomaco dell' uomo , 
e come una sostanza qualsiasi non dige- 
ribile che conosciuta dallo stomaco di 
molti volatili carnivori, ne è volontaria, 
mente espulsa per. via del vqmito. l^a 
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maniera propria di sentire dello stomac» 
è , nello stato di salute , in perfetta rela- 
zione cogli stimoli che devono scuoterla , 
e cotesti stimoli sono costituiti dalle so- 
stanze alimentari. Quando queste disten- 
dono lo stomaco riempiendolo , ei non 
rimane qual rimarrebbe un sacco iner- 
te, meccanicamente dilatato da sostanze 
in esso intruse ; ma perchè vivo , si ad- 
dossa agli alimenti , li serra fra le sue 
pareti, chiude ermeticamente i suoi due 
orifizi , ed intanto le sue fibre agisco, 
no in ogni senso , e producono mo- 
cimenti varj e rapidissimi . La contra- 
zione successiva delle fibre circolari 
dello stomaco costituisce il movimento 
peristaltico diretto dallo stomaco verso 
r intestino , tale però che la resisten. 
za opposta dalla valvula del piloro non 
sia superata che a tempo opportuno . 
La sensibilità per la quale lo stomaco 
reagisce allo stimolo delle sostanze ali- 
mentari, si esalta nel tempo delia di- 
gestione, In questo periodo è tale la 
tendenza e la concentrazione delle for- 
s&e vitali sullo stomaco, particolarmente 
al principiare della digestione, che qua- 
si abbandonando le altre parti tutte del- 
la macchina animale , queste trovansi 
in un certo stato di abbattimento , e 
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d* inerzia : deboli i mascoli ; quindi 
difficile r uso delle membra ; incerte 
le sensazioni , inoperose le facoltà in. 
tellettuali , infedele la memoria , di- 
minuite le secrezioni. Concentrandosi le 
forze della vita nello stomaco per la 
grande opera della digestione , è dannoso 
il derivarle allora da quel viscere ; per. 
ciò sono nocivi i violenti csercizj di 
corpo subito dopo il pranzo, nocivi t 
bagni , il salasso , la profonda appli- 
cazione , il coito ; ed è tale Cotesta 
concentrazione di forze vitali nello sto- 
maco nell’ indicato tempo , che non 
mancano esempj d’ uomini miseramente 
e sollecitamente periti , in seguito ad 
un forte colpo ricevuto nella regione 
dello stomaco t poco dopo averlo riera, 
pito di cibi . L’ effetto di un tal colpo 
sovra un organo , la di cui sensibilità 
è tanto energica nel tempo della dige- 
stione , è presso a poco quello che de- 
riverebbe da un colpo portato al cer- 
vello . Dalla esaltata sensibilità , e dal 
vivo eccitamento , in cui trovasi lo 
stomaco nell’ atto che egli eseguisce la 
rispettiva sua funzione , proviene al- 
tresì che in tal tempo s* innalza la 
di lui temperatura. Gl’ innumerevoli va- 
si serpeggianti nelle di lui pareti ri- 
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petutamenCe fra loro anastoinizzati e de- 
rivati da tre distinti sistemi che com< 
prendono lo stomaco , sono per legge 
d’ afflusso nel tempo della digestione , 
più che d'ordinario, zeppi di sangue. 
La circolazione si fa allora rapidissima, 
e perciò non solo è più abbondan- 
te la secrezione entro lo stomaco di 
tutti i inenstrui dissolventi , ma bea 
anche è maggiore lo sviluppo di calo- 
re . E questa elevazione di temperatura 
nello stomaco , avendo luogo al prin- 
cipiar della digestione , quando , cioè , 
sono ancora inalterate le sostanze da 
digerirsi , non potendosi derivare dalla 
decomposizione di queste , ne segue 
che riguardare si debba come conse- 
guenza della esaltata sensibiliià dello 
stomaco , come un atto della vitalità . 
Ulteriore prova onde convincersi della 
grandissima parte che la vita ha nella 
digestione , si desume dal consenso che 
passa fra lo stomaco e le parti tutte 
della macchina animale , e primiera- 
niente col cervello . Tale è il vincolo 
di consenso fra questo viscere e lo 
stomaco , che promiscuamente i medici 
chiamano or T uno oc 1’ altro sensorio 
comune . Le ferite di testa influiscono 
sullo stomaco , e le aflPezioni di que- 
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sto viscere influiscono sul cervello , sic- 
come la patologia ci dimostra ; e que- 
sta grande corrj'spondcnza fra cervello 
e stomaco per via de’ nervi , si dimo- 
stra pure con esperimenti diretti insti- 
tuiti sugli animali . Alla irritazione del- 
l’ ottavo dei nervi del cervello succede 
nei quadrupedi la contrazione violenta 
dello stomaco, lo spasmo, il vomito. 
Alla recisione o lacerazione del detto 
nervo lo stomaco diviene inerte, e le so- 
stanze vi rimangono indigerite. Tutto ciò 
prova all’ evidenza che lo stomaco agisce 
sulle sostanze alimentari con forze non 
solo fisiche e chimic/x , ma ben anche 
organiche e vitali ; e quantunque , pro- 
priamente parlando , egli non reagisca ad 
altri stimoli, che a quelli delle alimen- 
tari sostanze, non essendo direttamente 
soggetto al cervello , siccome lo sono 
tutti gli organi del moto volontario ; 
pure non può non sentire l’ influenza , 
che sovra esso esercitano il cervello ed 
i nervi, dai quali riconosce la sua <rev- 
sibilità, le sue forze vitali. Ed è pari- 
mente per la via dei nervi che simpociz- 
zando la cute in modo particolare collo 
stomaco , quando questo viscere conve- 
nientemente dai cibi disteso si contrae, 
quella pure s’increspa, producendo quei 
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tremiti e quei brividi che si provano 
al cominciare della digestione , special- 
mente dalle persone du'icate e sensibili • 
Ed è per ultimo per la via de’ nervi , 
che quando lo stomaco pel contatto 
degli alimenti introdottivi è stimolato 
al punto , che il suo eccitamento sia 
assai più di prima vigoroso ed ener- 
gico , il vigore e la energia di esso , 
si propaga a tutte le parti delia mac- 
china animale , e ciò multo prima che 
gli alimenti nello stomaco introdotti ab- 
biano subite quelle elaborazioni , per le 
quali divengono opportuni all’ atto ri- 
paratore. Osservisi altresì, c sempre in 
prova della verità che vuoisi dimostra- 
re , che le sostanze alimentari non solo 
riguardare si debbono come riparatrici 
delle perdite che 1’ animale fa tutto dì , 
ma ben anche come stimoli speciBci atti 
a rilevar 1’ azione dello stomaco , onde 
questo viscere influisca immantinente su 
tutto il resto della macchina . 11 latte , 
i cibi farinacei , quantunque molto nu- 
trienti , pure introdotti nello stomaco po- 
co lo stimolano ; quindi , usando dei 
nominati alimenti, è poca la forza, poca 
la vivacità, il brio che ne deriva : vice- 
versa , introdotta nello stomaco qualche 
sostanza meno nutriente delle citate , ma 
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di esse più stimolante, come per esem- 
pio, qualche aroma, qualche liquore, ap- 
pena io stomaco ne è tocco , si eccita , 
cd al di lui eccitamento quello della ma- 
china tutta si rialza . Altra osservazione 
la quale è opportunissima a sanzionare la 
verità fisiologica che vuoisi stabilire , si è 
quella , che frequentemente accade di fa- 
re sparando taluno di quegli animali cbt 
ingoiano vivi altri animali . Nel ventri- 
colo dei pesci assai spesso trovasi qual- 
che pesce ancora nelle sue parti intero , 
e se non è molto che il pesce spa- 
rato se ne sia pasciuto, l’animale in- 
gollato si restituisce alia vita . Questa 
osservazione , nel provare che lo sto- 
maco agisce non solo co’ suoi mezzi 
fisico-chitnici, ma ben anche colle sue 
forze vitali , prova altresi che a que- 
' ste forze dello stomaco non resiste ap- 
punto che la vitalità stessa, la quale di. 
fende per un certo tempo 1’ animale che 
ne è stato ingojato vivo. Che più? il 
> gusto , 1’ appetito , l’ immaginazione stessa 
in ogn’ individuo influiscono manifesta- 
mente sulla maniera d’ alterazione che la 
sostanze alimentari subiscono negli or- 
gani della digestione. 

E’ dunque una verità, alla quale in- 
darno vorremmo opporci , che la digestio • 
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ne degli alrmenti ncAo stomaco persino 
alla loro riduzione in chimo , quantunque 
risulti in parte da mezzi fisici e chimici , 
non di meno per la massima parte de- 
rivare si deve dall’ azione di /oi*«e pro- 
prie soltanto d’ un vivo recipiente , quale 
si è lo stomaco medesimo. 

Della 3!ge. Compiuta la riduzione della sostanza 
if/W nf/ fo- alimentare in chimo, lo stomaco esercita 
7aUduod!no^'^' ^ contraendo le sue libre, una 
'azione più viva, che quella con cui 
prima agitava entro sè medesimo la mas- 
sa alimentare da concuocersi e dige« 
rirsi . Mercè le contrazioni più ener- 
giche delle fibre dello stomaco, il cin- 
golo carnoso che attornia 1’ apertura de) 
piloro e la chiude , a poco a poco si 
presta, e dilata l’orificio di comunica- 
zione colle intestina . Lo stomaco non 
si determina a vincere la resistenza del 
piloro contraendosi con vivacità , onde 
espellere le sostanze che contiene , nè 
prima , nè dopo la formazione del chi- 
mo . Non prima , perchè appunto a de- 
terminare la vivace contrazione delle fibre 
dello stomaco vuoisi quello stimolo , che 
è costituito dalla sostanza alimentare già 
divenuta chimo ; non dopo , perchè , 
se lo stomaco è in istato di salute , 
le di lui fibre non possono non sen- 


tire lo stimolo del chimo , e sentito- 
lo , devono necessariamente reagire al 
medesimo , contraendosi . A tutto ciò , 
per ispiegare come l’ alimento non is- 
fugga dallo stomaco prima d’ esser chi- 
mo, bisogna aggiungere che la valvula 
del piloro contratta durante la digestiong 
nello stomaco , per una forza sua pro- 
pria , per un tatto suo particolare non 
permette il passaggio dallo stomaco me- 
desimo al canale intestinale, se non se 
alle sostanze , che hanno tutta subita 
r azione di quello : per la qual cosa 
gli alimenti non passano già dallo sto- 
maco agl’ intestini coll’ istesso ordine 
con cui furono allo stomaco trasmessi , 
ma bensì l’ ultima sostanza alimentare 
introdottavi può per avventura essere 
la prima ad dscirne , se essa più pre- 
sto dell’ altre siasi convertita in chimo. 
Che se le pellicole delle frutta , dei le- 
gumi , una moneta , e simili corpi , sog- 
giornati senza alternarvisi nello stomaco , 
passano lo stretto dei piloro penetrando 
negl’ intestini per esserne poscia espul- 
si, ciò probabilmente avviene, perchè 
i detti corpi nei varj movimenti dello 
stomaco presentatisi frequentemente all’ ori- 
ficio del piloro , e più volte da quello 
ripulsi , finalmente quasi abituatosi al 
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ripetuto contatto dei medesimi , non 
si accorge del loro passaggio , o non 
se ne accorge , perchè passano invo- 
luti e confusi nella massa cbimosa , che 
attraversandolo , seco li trasporta . E il 
tatto specifico , che vuoisi riconoscere 
nella valvula del piloro , abbenchè non '■ 

possa attribuirsele che con istupore , 
pure è forza accordarglielo . E’ la fun- 
zione della valvula del piloro analoga 
a quella della striscia carnosa collocata 
fra il rumine ed il reticolo negli anima- 
li ruminanti : striscia carnosa , la quale 
sì bene distingue le fluide dalie solide 
sostanze, che quando le prime la toc- 
chino , chiude li rumine , e le deter- 
mina a discendere nei retìcolo i e vice- ^ 

versa, quando le si presentino sostanze i 

da ruminarsi , queste poscia ruminate 
e discese novamente nel ventre, sono 
per la medesima escluse dal rumine , e 
condotte al reticolo. Così il tatto specifico f 

della valvula del piloro è ridotto a dimo- 
strazione in quegli animali che hanno 
la facoltà di vomitare volontariamente , 
siccome fanno molti uccelli carnivori . 

Qiianto patentemente si dimostra negli 
animali, per analogia non ripugna, che 
accada pariraeute nell’ uomo . 
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Comunque sia su tale articolo , il cbi~ 
TUO passa dallo stomaco nella prima por. 
zionc dell’ intestino , che dicesi duodeno , 
il quale , per motivi noti dalla notomia , 
di cesi meritamente secondo stomaco . la 
questo intestino il chimo comincia ad al. 
terarsi perdendo alquanto del suo colore 
grigio-biancastro che lo tinge , diventa 
invece sensibilmente giallo ; indi si scio- 
glie. Questa massa giallastra meno spes- 
sa, meno viscida che la massa chimosa 
può ragionevolmente credersi che si se- 
pari in due parti ; 1’ una , che è la mate- 
ria prossima all’ aniroalizzazione , quella 
che deva nutrire l’ animale , quella che 
dicesi chilo : 1’ altra , che è in quan- 
tità maggiore della prima , è la parte 
sedimentosa, non nutritiva, degli ali. 
menti , quella , che debb’ essere climi, 
nata dal corpo come escrementizia . 11 
fenomeno primario pertanto , che ha 
luogo nel duodeno, è l’estrazione dalia 
* massa chimosa della sostanza nutritiva o 
sia del chilo . Le cause fìsiche e setu 
sibili , le quali nel duodeno producono 
la ulteriore alterazione della massa ali. 
mentare, sono presso a poco quelle che 
nello stomaco ne hanno prodotto il ram. 
mollimento e la fusione. 11 calore, il 
succo enterico affine al succo gastrica. 


i diversi gaz , che si raccolgono nel 
duodeno non meno che nello stomaco , 
egli è più che probabile , che nel detto 
intestino agiscano sulla massa alimenta- 
re , non altrimenti che nello stomaco me- 
desimo ; ma , oltre questi mensrrui , nel 
duodeno avvi la bile ed il succo pancreati- 
co . Il primo di questi umori , giusta 
l'analisi instituita da illustri chimici, è 
tin composto di acqua , di soda , di olio, 
di una materia colorante, di un princi- 
pio odoroso, di una sostanza animale, 
di diversi sali e di un ossido di ferro. 
In una parola, è un umore d’indole sa- 
ponacea, mercè un sapone ( come comu- 
nemente si è creduto ) a base di soda. 
Dietro le più recenti osservazioni del 
signor Thénard , la facoltà che ha la 
bile d’ agire come un sapone , non è 
a lei conciliata dalla soda , ma da 
Un’altra particolare sostanza ignota fìno- 
ra , diversa però dalla soda , e da es. 
so denominata picromelt cioè, sostanza 
amaro-dolce (i). 11 succo pancreatico 
poi è precisamente simile all’ umore 


(i) Fourcrojr, S^'stéiae des Connais. chim., t. x , 

pag. 4. 

Brugnatelli, Annali di Chimica. 

Hecueil pdriodique de la socidid de Mddecine de 
Paris, XU Blinde, n. cxxxy, t. zxx, pag. 33G. 
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salivaie . L’ importanza rilcTantissima dei 
due umori, bile e succo pancreatico, nella 
digestione è riconosciuta dall’ osservare 
che quasi in tutti gli animali dall’ in. 
setto sino all’ uomo trovasi 1’ apparato 
d’ organi per la secrezione degli umori 
medesimi. £ questi organi sono sem. 
plicissimi negli animali semplici , ai qua. 
li bastano per la digestione umori non 
amari , non acri . La bile amara poi 
e la bHe cistica che conviensi per la 
digestione ad altri animali di quelli di 
gran lunga più composti , è preparata 
da organi parimente più composti nella 
loro costruzione di quello che lo siano 
gli organi analoghi negli animali sem- 
plici. La patologia riconosce non meno 
della notomia 1’ importanza degli umori 
de' quali trattasi , da ciò che talvolta 
un uomo fa imperfettamente la dige. 
stione , abbenchè abbia uno stomaco 
sanissimo e robusto . Il vizio nell’ ese- 
cuzione della detta funzione deriva tal* 
volta da vizio di secrezione della bile ; 
e del succo pancreatico . 

Conoscendo di tal guisa i menstriii 
digerenti che si raccolgono nel duodeno 
è ovvio quesito , se da essi si . effèttoi 
la separazione del chilo dalla massa 
cbimosa. Non si saprebbe attribuire ai 
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calore , ai diversi gaz, al succo int&> 
stiaale altra proprietà che quella di at> 
tenuare vie più , disgiungere , decom- 
porre la massa cbimosa; lo che è ben 
diverso dalia divisione di questa massa 
ik una parte nutritiva , ed in un’ altra 
parte escrementizia ; nè questa separa- 
zione può francamente attribuirsi alla 
bile ed all’ umore pancreatico . E T uno 
e r altro umore sono dissolventi ; il 
primo , perchè di natura alcalina e sa- 
ponacea ; il secondo , perchè d’ ìndole 
salina e simile alla saliva . I chimici 
moderni (i^ dicono che la bile ed il 
chimo si decompongono reciprocamente ; 
che per effetto di questa decomposizio- 
ne una parte della bile si unisce a quella 
porzione di alimenti che forma il cbi- 
lo , mentre l’ altra parte della bile me- 
desima si combina alla porzione non 
nutritiva degli alimenti stessi . E’ vero 
che, ostrutto i\ fegato, l’alvo è costi- 
pata , e le feccie a stento espulse ras- 
somigliano le caprine ; ma ciò non to- 
glie che r esposta opinione de’ chimici , 
adottata senza prove anche da qualche 
fisiologo , non sia che una semplice 
ipotesi: d’altronde è pur forza il ripe- 


ti) Fottrcroj , opera citata . 
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tcre del duodeno ciò che si disse dello 
stomaco , cioè , che le operazioni in esso 
e da esso compiute, lo sono, a dir ?e- 
ro, in gran parte con mezzi fisici e cbU 
mici , ma non possono nè devono esciti» 
dersene le forze della vita , operatrici 
appunto di tante meraviglie, che vano 
sarebbe il tentarne coll’ arte 1’ imita» 
zione. L intestino duodeno è anch’esso, 
non meno dello stomaco , un organo 
vivo , che si presta e si dilata per ri» 
ce vere la massa cbimom ; è un organo 
vivo, sensibile, contrattile, per cui ri- 
tiene in sè sterso pel tempo debito il 
chimo , onde vi subisca tutte le neces» 
sarie elaborazioni ; per cui poscia si 
contrae , ed effettua in sè medesimo il 
moto peristaltico ; per cui nell’ atto dei» 
la digestione duodenale è esaltato nella 
sua sensibilità , ed è centro d’ afflusso , 
non solo d’ una quantità di sangue mag» 
giore di prima , ma ben anche delle 
forze della vita che vi concorrono, e 
che vi sanno in certa determinata ma- 
niera dividere la massa cbimosa , e far 
sì , che la materia estrattiva degli ali. 
menti stessi, dopo tutte l’ elaborazioni, 
porti un carattere specifico che essa non 
può riconoscere che dalle proprietà del- 
la vita . 
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Delia dtffe- II cbilo , passando dall’intestino duo> 
f stione neirin- jjgjjQ ggji altri tenui intestini , è ancora 

*noTil»òn'‘e\ont3Lao dall’avere subiti tutti quei gradi 
nassa . (jj elaborazione , che voglionsi per essere 
' prossimo all’ animalizzazione. Óltre l’in- 

testino duodeno , le altre intestina tutte 
' cospirano colla loro azione all’ indicato 

scopo . Sono state imperfettissime 1’ espe- 
rienze sulla digestione di quanti non 
hanno di questa funzione osservato che 
dò che ne accade nello stomaco sol- 
tanto , trascurando il canale intestina- 
le . La notomia comparativa ha già pro- 
vato quanta parte abbiano le intestina 
nella digestione , avendole dimostrate lun- 
ghe e tortuose negli erbivori, brevi nei 
carnivori ; complicata l’ interna composi- 
zione delle medesime con membrana vil- 
losa, con valvole conniventi, con valvule 
a spirale , con ciechi intestini e simili 
* disposizioni di struttura , che già nella 

f descrizione anatomica sono state descritte 

con sufficiente dettaglio . 

- I mezzi fisici e chimici , pei quali 
il tubo intestinale tenue prosiegue ad 
agire sulle sostanze alimentari , perfe- 
zionandone la digestione, sono gli stessi 
che nel duodeno . II calore che , durante 
! il perfezionamento della sostanza chilo- 

! sa negl’ intestini , si accresce in questi 
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organi , e la copia di umore enterico che 
vi si versa , sono dovuti al numero 
veramente sorprendente de’ vasi arteriosi 
si , che serpeggiano per le pareti del- 
r intestina , formando nell’ interna loro 
superHcie un estesissimo organo di se* 
erezione de’ particolari umori intestina* 
li , destinati al compimento della di- 
gestione . Agiscono poi gl’ intestini sulle 
materie alimentari anche coi mezzi de*, 
rivati dalia loro propria organizzazione 
e vitalità, siccome lo stomaco e l’ inte- 
stino duodeno . Sono infinite le prove 
convincentissime della squisita sensibilità 
del canale intestinale , ed è per tale 
sensibilità , che , sentito lo stimolo del. 
le alimentari sostanze , egli si contrae 
sovr’ esse , ed in modo tale che ne 
Favorisce la loro progressione dai tenui 
verso i crassi intestini ; ma siccome a 
questa maniera di moto che diciamo 
peristaltico , altra se ne combina di 
movimento opposto , per cui in certo 
modo la massa alimentare è respinta 
verso il duodeno , ne risulta che fra 
queste due forze la massa medesima è 
agitata e trattenuta più a lungo nel 
tubo intestinale tenue . Questo secondo 
movimento che diciamo antiperistaltico , 
quantunque naturalmente più debole del 


peristaltico, ed incapace di vincere la 
forza che fa progredire la materia dal- 
l’alto al basso ; pure in alcune circostan- 
ze diviene più forte, ed agisce sulle ma- 
terie contenute nelle intestina con tale 
vittore . che , superato il movimento pc- 
ristaltico , le fa rimontare nel duodeno , 
e persino nello stomaco • Percorrendo la 
massa alimentare il tubo intestinale di- 
giuno ed iUon, va progressivamente per- 
dendo la parte estrattiva, nutritiva, il 
chilo . Le copiosissime boccucce dei va- 
si assorbenti, aperte all’ interna super- 
ficie dei nominati intestini , T assorbo- 
no per condurlo poscia al grande alveo 
della circolazione , come sarà esposto 
in seguito . Gli alimenti , di tal gui- 
sa spogli in massima parte dei loro 
principi cbilosi , dolci e nutritivi , sor- 
tendo dagl’ intestini tenui , entrano nei 
crassi , e primieramente nel cieco . Si 
raccolgono in questo la terra e le so- 
stanze salino-terrose eh’ erano negli au- 
menti', le sostanze saline od acri che 
non sono state assorbite , le parti fibro- 
se e membranacee che 1’ azione de^ 
gli organi digerenti non ha potuto di- 
sciorre , la parte colorante della bile , 
il residuo del muco intestinale , e 
finalmente una certa quantità di chilo 
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■ 'ancora misto alle nominate sostanze . 
Queste soggiornano per qualche tempo 
nel cieco intestino , e per tale dimora 
cominciano a sentire dell’ odore disag. 
gradevole che è proprio della feccia . 
Qualora per lo ritardo divengano sem> 
pre più stimolanti , si contraggono le 
libre del cieco intestino, e pel loro moto 
peristaltico le materie fecali che hanno 
allora la consistenza d’ un olio molto 
denso, rimontano prendendo la via del 
colon : in ciò fare passano rasente 1’ a» 
pertura di comunicazione fra i crassi 
ed i tenui intestini, nè in questi ponno 
retrocedere pel noto artifizio della val- 
vultt del Bavino . Percorrendo lentamente 
gl’ intestini crassi , i vasi linfatici assor- 
bono ciò che può ancora rimanere di 
chilo nella massa ; e quantunque i vasi 
linfatici dei crassi intestini sieno nota- 
bilmente minori in numero che quelli 
dei tenui , pure ne è dimostrata 1’ esi- 
stenza. Durante il passaggio poi della 
sostanza fecale lungo i crassi intestini ', 
se ne svolge molto gaz infiammabile , 
che discende le intestina nelle persone 
deboli ed ipocondriache, e che è as- 
. sorbito nelle persone robuste . Depau- 
perata così di buoni principi , la massa 
fecale perviene al retto intestino. Quando 
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vi ha fatta una certa dimora, divenuta 
acre e stimolante , determina le fibre del 
retto intestino a centrarsi validamente , 
onde superare la resistenza degli sfinteri 
deir ano . A questa operazione , fatta la 
inspirazione , concorrono il diafragma 
ed i muscoli dell’ addurne . Una volta 
che gli sfinteri sieno vinti , le forze 
ausiliarie cessano d’ agire , e le fecce 
sono espulse per la sola continuata 
contrazione delle fibre del retto inte- 
stino . Q^jando questo , si è votato , i 
suoi elevatori muscoli lo ritirano allo 
insù , e tornano al loro stato abituale 
di contrazione gli sfinteri deltano. I er 
la relazione che vi ha fra il retto in- 
testino e la vescica urinaria , si spie* 
ga facilmente perchè d’ ordinario con- 
temporaneamente alla espulsione delle 
fecce si faccia quella delle urine , e 
perchè nelle diarree riesca difficilissimo 
r espellere le urine senza che scappino 
nell’ istesso tempo le fluide fecce. E 
riguardo alla causa determinante la con- 
trazione del retto intestino , onde ne 
provenga 1’ evacuazione delle fecce , si 
disse doversi riconoscere nella facoltà 
stimolante delle fecce medesime ; ed è 
ciò pur vero; ma giova osservare che 
questa facoltà stimolante .le materie, fe« 
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cali non l’acquistano che avendo fitta 
una certa dimora nell’ intestino retto • 
altrimenti, appena una piccola quanti^ 
di materia escrementizia vi pervenisse 
ne seguirebbe 1’ espulsione , ed è ciò 
che non accade negli adulti, ne’ quali 
1 operazione di cui parlasi , si rende 
quasi volontaria . Non cosi nei teneri 
bambini , nei quali la sensibilità delle 
intestina è si squisita, ed è a loro si 
sconosciuto lo stimolo d* una qualsiasi 
sostanza, che appena questa le tocchi 
SI contraggono per togliersi da quella 
irritazione molesta. L’ abitudine . che 
può tanto sulle operazioni della mac- 
china animale , esercita la sua influenza , 
anche nel determinarci ad evacuare gli 
escrementi. E’ osservazione assai frequen- 
te, che uno a certa determinata ora 
del giorno regolarmente prova questi 
stimoli che lo invitano a votare le in- 
testina ; e se una volta non gli ascol. 
ta, tacciono gli stimoli, nè si svegliano 
più che al giorno dopo, ed in quell’ ora 
medesima . 

Del resto poi , gli escrementi dell’ uo- 
mo sano e robusto constano dei fram- 
menti alimentari, d’ una parte di bile, 
d una quantità maggiore o minore di 
carbonio , d’ un sale ammoniacale e degli 
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avanzi degli umori intestinali . Sono 
figurati , e di un colore bruno scuro . 
Gli umani e quelli degli animali car- 
nivori putono assai più che quelli degli 
erbivori , e 1’ odore disaggradevole che 
ne esala , è dovuto non già ad un prin- 
cipio di putrefazione , ma bensì al gaz 
idrogeno solforato ; di fatto trovasi fre- 
quentemente nella latrine dello zolfo bel- 
lo c formato ; e gli escrementi dell’ uo- 
mo sano lasciati all’aria libera seccano, 
senza imputridire e sfigurarsi . Non così 
delle fecce rese nelle varie malattie , so- 
prattutto nelle febbri maligne perniciose . 
Giova che il medico presti attenzione 
anche alle differenze che offrono gli 
escrementi dell’ uomo malato messi al 
paragone di quelli dell’ uomo sano . 

ARTICOLO V. 

Della Sa)iguijic azione . 

Il chilo o sia quella parte delle so- 
stanze alimentari, che gli organi dige- 
renti ne hanno estratto , ed assoggettato 
ad una serie di peculiari elaborazioni , 
viene da un particolare sistema di vasi 
succhiato e trasportato al grande alveo 
degli umori , il sangue » onde misto con 
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questo per sino a confondersi ed imme- 
desimarsi con lui, serva ai nobilissimi uù 
fici che incumbono al sangue medesimo. 

Il sistema dei vasi destinati all’ in> Oeilatieìdei 
dicalo assorbimento e trasporto nel san. 
gue della sostanza nutritiva, dicesi r/, ' 

sterna latteo da ciò che il chilo assorbi- 
tone ha molta somiglianza col latte; 
ma siccome il detto sistema latteo non 
è che una provincia d’ un amplissimo 
sistema di vasi sparsi per tutta la mac- 
china animale , quello , cioè , dei vasi 
linfatici ; cosi giova il cogliere quest’ op- 
portunità per esporre brevemente le re- 
lative nozioni di notomia comparativa , 
ed il riconoscere le leggi fisiologiche alle 
quali il sistema linfatico ubbidisce , e 
conseguentemente il latteo y che è una 
parte di quello . 

Nei zoofiti e negl’ insetti propriamente zooftì , in- 
detti, la notomia non ha ancora dimo- 
strato verun sistema di vasi , sia san- 
guigni sia linfatici. Non per questo però 
parmi si possa asserire che assolutamente 
ne siano mancanti . 

Gli echinodermi, i vermi, i crostacei, Echmodtr- 
i molluschi hanno un sistema vascolare , » 

ma il signor Cuvier lo crede sanguigno , ZZ7L' 

,e non nconosce in questi animali verun 
sistema assorbente ; e quelle parti che in 
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alcuni di essi diconsi vasi linfatici dal 
signor l^oli (•), il citato signor Cuvier 
]e riguarda come Funicoli nervosi. 

Quest’incertezza non si ha più, trat- 
tando delle varie clas*:i di animali verte- 
brati. In tutti, oltre il sistema vascolare 
sanguigno , vi ha il sistema linfatico ed 
assorbente distinto da quello . Sono i va- 
si linfatici numerosissimi, e fatti da pa- 
reti sottili, trasparenti, ma assai robuste. 
Nelle classi di animali vertebrati a san- 
gue caldo , uccelli , cioè , e poppanti , 
i vasi linfatici hanno internamente molte 
valvule , o sia sacchetti simili a quelli 
che trovansi in certe province del loro 
sistema venoso ; non così nelle classi 
di animali vertebrati a sangue freddo , 
rettili e pesci . In questi i vasi linfatici 

0 sono senza valvule , o , se vi esisto- 
no , non sono , come quelle dei vasi 
linfatici degli uccelli e dei poppanti, at- 
te a chiudere sì bene il lume del vaso a 
cui appartengono , che un fluido non 
possa percorrerlo , ancorché diretto dai 
tronchi verso i rami, o sia con moto 
opposto a quello per cui progrediscono 

1 fluidi assorbiti dalle origini dtl sistema 


(i) Clitier, Aiut. CoiDp. tbm. IV, p. tGi-at tuiv. 
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linfatico verso i tronchi di questo . Un’al- 
tra differenza da rimarcarsi fra il siste- 
ma linfatico degli animali vertebrati a 
sangue caldo , e quello degli animali 
vertebrati a sangue freddo , si è , che 
nei primi i vasi assorbenti incontrano 
e si uniscono tratto tratto con alcuni 
corpi d’ irregolare figura : ai quali si dà 
il nome di ghiandole linfatiche o con. 
giubate , e nei secondi mancano coteste 
ghiandole , ed in vece i vasi assorbenti 
s’ intrecciano frequentemente fra loro , 
formando reti o plessi linfatici. 

Premesse queste poche e generali no- 
zioni sul sistema linfatico , ne esporrò 
brevemente 1’ anatomica disposizione nelle 
varie classi d’animali vertebrati. 

Nei pesci il sistema latteo ed il lin- 
fatico , in genere , è fatto da vasi assai 
ampli , se si paragonino a quelli dei 
rettili ; e piò poi , se il confronto si 
faccia con quelli degli uccelli e dei pop- 
panti ; e la differenza sotto questo rap. 
porto è anche più sensibile , se prendasi 
ad esame uno dei pesci cartilaginosi , nei 
quali il lume de’ vasi assorbenti è com- 
parativamente maggiore , che il lume 
dei medesimi vasi in un pesce squam- 
moso . I vasi linfatici delle parti sì ester- 
ne che interne del corpo d’ un pesce , 
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intrecciandosi in rarj luoghi e formando 
ripetuti plessi elegantissimi , finiscono per 
radunarsi tutti in due di questi plessi più 
cospicui di tutti gli altri , situati 1’ uno 
in un lato , l’ altro nell’ altro lato . Da 
ciascuno dei due nominati plessi parte 
un condotto toracico , il quale si apre 
nella corrispondente vena cava del suo 
lato ( hanno i pesci due vene cave ), 
in vicinanza alla orecchietta del cuore . 
Nell’ apertura di comunicazione fra i due 
condotti toracici e le due vene cave, vi 
ha in ciascun lato una valvula disposta 
in modo che , libero e facile essendo 
r ingresso della linfa , o del chilo dai 
due condotti toracici nelle vene cave an- 
zidette , è impedito da queste il passag- 
gio dei sangue in quelli ò)* ^3 facilità 
con cui nei pesci può farsi dai tronchi 
verso i rami la infezione dei vasi assor. 
tenti , perchè o privi di valvole o con 
valvole sì deboli , che non valgono ad 
arrestare un fluido spinto per essi coll’ in. 
dicata direzione , ha fatto sì , che s’ ilio, 
stri 1’ anatomia del sistema linfatico degli 
uccelli e dei poppanti, ne’ quali non è 
la injezione di esso eseguibile dai tron- 
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chi verso i rami : il fluido infettato nei 
vasi linfatici d’ un pesce , giungendo per 
sino alla cute, e trasudando da questa 
senza stravaso veruno, ha dimostrato che 
una delle più estese origini del sistema 
è precisamente nelle innumerevoli boc- 
cucce assorbenti- che si aprono, su tutto 
l’ abito esteriore del corpo , non che 
su tutta la superflcie di quante sono le 
grandi e piccole cavità del corpo ani- 
male,; e penetrando nei pesci per sino 
nelle intime parti del cervello ed in 
quelle dell’ organo dell’ udito e della 
visione , ha fornito un validissimo ar- 
gomento di analogia , per ametterli an- 
cora nell’ occhio , nell’ orecchio , nel cer- 
vello degli uccelli e dei poppanti , nei 
quali , per la nota ragione , i vasi litu 
fatici delle nominate parti non sono ri. 
dotti ad assoluta dimostrazione . £ quel- 
1’ osservare che i vasi linfatici dei pesci 
frequentemente s’ intrecciano in reti o 
plessi , mancando d’ altronde di ghian- 
dole , sparge non poca luce sull’ uso 
di queste ghiandole negli animali che 
ne sono fomiti ; poiché probabilmente 
una ghiandola linfatica non è che un 
plesso linfatico raggruppato , legato ed 
avvolto in un particolare tessuto cel« 
luioso. 
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Queste atili induzioni , derivate dalla 
notomia comparativa del sistema linfa- 
tico dei pesci , paragonato con quello 
degli animali vertebrati a sangue caU 
do , deduconsi pure da un simile con- 
fronto che si faccia fra il sistema lin- 
fatico dei rettili , e quello degli stessi 
animali vertebrati a sangue caldo . Net 
rettili il sistema linfatico è disposto pres- 
so a poco come nei pesci , se non 
che i due condotti toracici vanno ad 
aprirsi nelle vene subclavie , precisamen- 
te nell’ angolo che risulta dalla unione 
di queste vene colie corrispondenti vene 
iugulari . 

Uccelli. 1 vasi linfatici degli uccelli sono assai 
piccoli in confronto di quelli dei rettili 
e dei pesci . Sono valvulosi ; quindi rie- 
sce impossibile iniettarli , se non se di- 
rigendo r iniezione dai rami verso i 
tronchi ; descrivono anch’ essi intreccian- 
dosi vari plessi» ma in numero minore 
che quelli dei rettili e dei pesci , ed in 
vece attraversano varie ghiandole linfa- 
tiche , delle quali sinora non conoscon- 
ti che quelle del collo , siccome ha 
veduto Hunter in un cigno , a diffe- 
renza dei poppanti , nei quali trovansi 
sparse ghiandole linfatiche in tutte le 
parti del corpo , e per sino aUo in- 


Digitìzed by Google 


Jff 

gresso delle carotidi nel cranio. Del re- 
sto , i vasi linfatici degli uccelli , dai 
piedi , dalle gambe , dalle cosce , dalla 
pelvi . da tutti i visceri addominali si 
riuniscono in vicinanza all’ arteria celia- 
ca , formandovi un plesso , dal quale 
partono due condotti toracici . Questi la- 
teralmente alla colonna vertebrale avan- 
zano sino al iato interno delle vene 
jugulari , nelle quali s’ aprono , presso 
l’ unione di dette vene , colle vene ascel- 
lari'. £ nell’uno e nell’ altro condotto 
toracico mettono foce anche i vasi lin- 
fatici del petto , del collo e delia testa , 
in modo che presso a poco è uguale la 
quantità di chilo o di linfa , che si ver- 
sa nel torrente della circolazione dal 
condotto toracico destro , a quella versa- 
tavi dal condotto toracico sinistro. 

Nei poppanti i vasi linfatici sono Poppanti. 
disposti generalmente come nell’ uo- 
mo (i). Ne differiscono soltanto in ciò 
che le ghiandole linfatiche sono meno 
numerose , più grosse e più riunite 
in masse, di quello che lo siano nel- 
l’ uomo . Così nei carnivori , nei ru- 
minanti , negli erbivori . 11 mesenterio 


(0 Fattori, Aoat. Uman., Ica. LXXUI e LXXIV. 
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dei poppanti presenta varie ghiandole 
conglobate siccome 1* umano : frequen. 

temente però in vece d’essere sparse 
sul mesenterio , sono riunite in una o 
pià masse , e sono quelle che 'impro- 
priamente Asellio chiamava * pancreas , 
Nell’ orso , nella talpa non vi ha che 
una sola massa alla radice del mesen> 
terio, dove confluiscono tutti i vasi lin- 
fatici del canale alimentare . Due sono 
le masse ghiandolari nella donnola . Una 
massa con pià massette vicine osser- 
vasi nel gatto , nel leone , nel delfino . 
Sono poi sparse sul mesenterio le ghian- 
dole linfatiche nel galeopiteco, nel sor- 
cio, nei ruminanti. Pare, siccome os- 
serva il signor Cuvier , che vi abbia 
un rapporto fra la disposizione delle 
ghiandole linfatiche del mesenterio , ed 
il canale intestinale, che sieno , cioè, 
sparse in quelli i quali hanno molto lun- 
ghi e i tenui e i crassi intestini , quali 
sono gli erbivori poppanti ; e raccolte in 
quelli , le intestina de’ quali sono brevi , 
come nei poppanti carnivori Quanto 
all’ origine e al termine del condotto to- 
racico, non vi sono generalmente dif- 
ferenze fra i poppanti e V uomo . Nel 
delfino però in vece di scaricarsi nella 
subclavia , apresi nella iugulare vena . 
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Quindi nei poppanti non vi sono più , 
siccome nei pesci , nei rettili , negli uc- 
celli , due vie uguali , per le quali e 
il chilo e la linfa vengono trasportati 
al circolo; ma una sola assai ampia nel 
lato sinistro; ed 'una accessoria più an- 
gusta nel destro . 

Tali sono presso a poco le nozioni di 
notomia comparativa che oggidì si pos- 
seggono relativamente al sistema linfa- 
tico , ufficio del quale si è 1’ assorbire da 
tutte le parti della macchina animale la 
linfa , e dal canale intestinale il chilo , 
quando ve ne abbia di preparato. 

£ quanto alla facoltà di succhiare o t)<r/ sistema 
assorbire , riconosciuta nel sistema Un- 
jattco , SI e mossa dubbiezza , s’ et la sìderaio . 
possegga esclusivamente , o se parteci- 
pi alla medesima anche il sistema ve- 
noso . Ed in primo luogo , per quegli 
animali ne’ quali , come sopra si è det- 
to, la notomia non ha ancora ricono- ^ 
sciuti vasi nè sanguigni nè linfatici , 
il signor Cuvier è di parere che tro- 
vandosi il loro corpo a contatto o ester- 
namente o internamente con sostanze 
da assorbirsi , a guisa di spugna se 
ne imbevano c se le approprino. Il 
principio sul quale sta questa opinio- 
ne, è la mancanza assoluta di vasi nei 
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detti animali , e si è già fatto osservare 
che non si saprebbe con franchezza 
ammetterla , solo perchè gli anatomici 
artihzj non ve gli hanno scoperti . Il 
citato signor Cuvier opina che negli 
echinodermi, nei vermi, nei crostacei, 
nei molluschi , T assorbimento si faccia 
non dai vasi assorbenti propriamente 
detti , e distinti dai vasi sanguigni , ma 
bensì dalle vene . In appoggio a questa 
opinione egli adduce che la notomia 
nei menzionati animali non iscorge altri 
Tasi che sanguigni ; che il loro san- 
gue bianco non differisce dalla linfa de- 
animali a sangue rosso ; e che in 
essi vi sono comunicazioni naturalmente 
aperte fra le grandi cavità del corpo , 
nelle quali sta sempre molto fluido da 
assorbirsi , ed i tronchi delle grosse ve- 
ne . Nei molluschi cefalopodi i principali 
rami delia vena cava hanno molte repli- 
cate diramazioni ondeggianti nella cavità 
dell’ addome che è piena di fluido , e 
quelle diramazioni comunicano patente- 
mente colle vene , come il dimostrano 
e le injezioni di un liquore colorato o 
anche semplicemente d’ aria , che dalla 
vena passano alle diramazioni suddette 
per sino ad empiere l’addome. Deve 
dunque esservi ( ne deduce il signor Cu- 
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vier ) anche invereamente la comunica- 
zione fra le nominate parti , cioè , dal- 
r addome alle diramazioni descritte , e 
da queste alle vene ; per lo che può 
dirsi che nei detti animali le vene fanno 
1’ ufficio di vasi assorbenti (i) . Non si 
saprebbe con argomenti veramente diretti 
impugnare la rilérita opinione : giovi pe* 
rò il riflettere che lo stabilire che gli 
animali de’ quali parlasi, non hanno, ©aa/ 
adsorbenti , perchè la notomia non li cop 
nosce , è sempre , se non erro , un giu- 
dizio precipitato: riguardare V assorbimen. 
to in essi eseguito dalle vene , perchè il 
loro sangue bianco è simile alla linfa 
degli animali a sangue rosso , condurrcb- 
be all’ errore di credere simili due fluidi 
i quali in realtà non lo sono ; poiché » 
a detto dell’istesso signor Cuvier (i) , 
sulle sperienze di Homberg , la fibrina 
non manca nel sangue dei molluschi ; 
quindi costituisce di esso un fluido es. 
senzialmente diverso da quello che negli 
animali a sangue rosso diciamo linfa ; 
per ultimo , sarebbe difficile il decidere , 
se quelle diramazioni a foggia d’alberi. 


(I) Cuvier, Anat. Comp. , i. IV, pafr i6i. 
( 3 ) Cuvier oper. e voi. citai,, pag. iSt. 
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notanti nella cavità dell* addome dei mol- 
luschi cefalopodi, e comunicanti coi tron- 
chi venosi, siano piuttosto vene, anziché 
vasi linfatici i quali mettano foce nel 
sistema venoso ; e ciò tanto più , che 
veggiamo in molti animali di gran lun- 
ga più composti che quelli de’ quali par. 
lasi ( per cagione d’ esempio , nei pesci 
cartilaginosi -) esservi i vasi linfatici , 
che alle loro radici hanno un lume per 
nulla inferiore a quello d'una vena an- 
che non piccola . 

Riguardo agli animali vertebrati , quan- 
do in essi si rese , per la noto mia i in- 
contrastabile l’esistenza del sistema Itnfa- 
tico distinto dal sanguigno , pochi vi fu- 
rono i quali non accordassero al detto 
linfatico sistema la facoltà esclusiva di as- 
sorbire, negandola onninamente alle vene, 
e dopo gl’ ingegnosi esperimenti di Gio- 
vanni Hunter su tale articolo, parea stabi- 
lito che ai soli vasi linfatici incomba 
l’ufficio di succhiare; ma non sono poscia 
mancanti alcuni, i quali, richiamando le 
vecchie opinioni , hanno divisa la funzione 
dell’assorbimento fra i vasi linfatici e le ve- 
ne sanguigne. L’illustre Tommasini (i) dà 


(i> Tuiiifficuiiui , t. 11 , pajj. 332 c ieg. 
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il giusto valore agli argomenti dei si. 
• gnori Walter , Lupi , e Floriano Calda- 
ni , i quali sono unaf injezione spinta 
per la jugulare vena nei seni della dura 
madre , e passata da essi nelle vene cor- 
rispondenti ; r ostruzione delle ghiandov 
le mesenteriche , senza che sia cessata 
la vita , e simili argomenti , i quali 
non sembrano che possano valere a sta. 
bilire che le vene abbiano al pari che 
i vasi linfatici 1* attitudine ad assorbi- 
re . L’ istesso Tommasini però nei soste- 
nere che i soli vasi linfatici terminano 
con estremità libere assorbenti , si unisce 
a Darwin nell’ accordare anche alle vene 
la facoltà di succhiare., pensando che 
dalle arterie il sangue passi nelle vene, 
non per impulso di quelle , ma perchè 
assorbito da queste ; io che volendosi 
anche supporre, non si potrebbe per 
ciò instituire un ^confronto fra le ori. 
gini venose che , combinate colle arte- 
riose estremità , suggono nell’ indicato 
modo ' il sangue , ed i vasi linfatici a 
bocche libere e succhianti. Il signor 
Dumas nell’ analizzare gli argomenti stati 
addotti in prova della hicoltà assorbente 
da accordarsi alle vene , non può non 
riconoscerli deboli e nulla provanti ; dò 
nulla meno esita egli ancora , nè si de- 
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cidc o per 1’ una o per T altra opi- 
nione (i). Richerand non si fa alcun 
carico della quistione di cui trattasi , e 
più recentemente il signor Foderer ( 2 ) 
richiama presso che tutti gli argomenti 
coi quali sonosi volute associare le vene 
sanguigne ai vasi linfatici nell’ ufficio 
deir assorbimento , nè fa cenno di quan- 
to è stato detto onde dimostrare 1’ in- 
sufficienza degli argomenti medesimi . La 
opinione più generalmente ricevuta da- 
gli anatomici e dai fisiologi si è che 
la facoltà di succhiare non appartenga 
che al sistema linfatico ; e , a dir vero , 
è della semplicità della natura il non 
moltiplicare gli artifizj onde ottenere un 
determinato effetto , quando con un solo 
essa ampiamente 1’ ottiene . 

Lo che essendo , è chiaro per sè 
quale e quanta sia l’ influenza del detto 
siitema nella macchina animale , ed è 
utile cosa I’ indagare a quale forza et 
debba 1’ esclusiva sua facoltà d’ assor- 
bire . Alcuni 1’ hanno derivata ( se par- 
lisi dell’ assorbimento del chilo eseguito 
dai lattei ) dal moto peristaltico delle 
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Intestina ; e dal moto dei muscoli e 
delle arterie che si trovano nelle varie 
parti del corpo animale , se parlisi del- 
r assorbimento della linfa e dei varj umo- 
ri che in dette parti raccolgonsi. Altri 
hanno paragonato 1’ assorbimento esegui- 
to dai vasi linfatici a quello dei cod 
detti tubi 'capillari , calcolando la celerità 
della suzione sul diametro di detti vasi ; 
e siccome l’ascensione dei liquidi net 
tubi capillari è proporzionata alla loro 
forza attrattiva , e questa è in ragione 
inversa del diametro di essi tubi ; così 
ne deriva che , essendo piccolissimo il 
diametro dei vasi linfatici, debb’ essere 
massima la loro forza d’attrazione, quin- 
di grande e sollecita la loro attività neU 
r assorbire . Con queste e simili meccani- 
che teorie sonosi riguardati i vasi assor- 
benti quai tubi non atti per sé medesimi 
e per una forza loro propria ad eseguire 
la funzione alla quale sono esclusiva meo. 
te destinati , 1’ assorbimento . E pure non 
è difficile il riconoscere nel sistema linfa- 
tico un sistema vivo ed eminentemente 
eccitabile . Se si Ciccia inghiottire ad un 
animale un liquore , indi non molto do- 
po gli si apra 1’ addome, scorgonsi tosto 
i vasi lattei pieni dei liquore medesimo ; 
ma appena veduti , scompajono , per ciò 
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che prontamente quel liquore scorre nei 
vasi che io rinchiudono , e sfugge ra> 
pidamente alla vista dell* osservatore . 
Schreger osservò che lo scomparire di 
un fluido nei vasi lattei è tanto più 
sollecito , quanto più all’ esterno si stU 
molino i vasi medesimi , e per sino ver» 
sando semplicemente sovra essi acqua tie* 
pida. Blane ha dovuto riconoscere gli 
stessi fatti, fiichat ne conviene fi), e 
prima di questi Mailer avea già fatte si. 
mili osservazioni. Assoggettando ad ugna, 
le stimolo un pezzo d’arteria ed un pez- 
zo di linfatico, esportati da un animale 
appena estinto , non solo reagiscono am- 
bedue perchè eccitabili , ma il linfatico 
siegue a dare segni non equivoci di rea- 
zione , quando nell’arteria è assolutamen- 
te esaurita ogni eccitabilità. £ ciò che 
prova altresì che il sistema linfatico è 
comparativamente agli altri sistemi il più 
eccitabile , si è che egli muore ultimo , 
siccome il dimostrano le belle sperienze 
di Oes Genettes , di Mascagni , per le 
quali è certo che> l’ assorbimento ha luo- 
go per qualche tempo anche dopo la 
morte . In vista de’ quali fatti è d’ uopo 


(i) Tuiumasiui , t. Ili, pjg. i39^. 
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adottare l’opinione di Hewson, di Schre- 
ger , di Hunter , di Platner , di Tomma» 
sini e di altri i quali riconoscono nelle 
boccucce dei vad assorbenti un vero ino. 
to di suzione, quasi fossero sanguisughe, 
siccome si esprime Hunter , o proboscidi 
d’ insetti , le quali con moto proprio 
e determinate da certi conosciuti stimoli 
si adoperino all’ assorbimento . £ sa 
questa sensibilità , giacché ogni parte 
della macchina animale ha la sua spe- 
cifica sensibilità , siccome I’ occhio sente 
la luce , l’ orecchio i tremiti dell’ aria 
e simili ; così devesi pure nei vasi lin- 
fatici in istato di salute ammettere una 
loro specifica sensibilità, che dire pos. 
siamo , come Darwin , sensibilità eletti- 
va , per cui non indistintamente assorbo- 
no ogni qualsiasi, sostanza che alle inno, 
merevoli boccucce succbianti si presenti . 
Ciò per lo meno quando vi abbia cor. 
rispondenza fra il modo distintivo di 
eccitabilità de' vasi linfatici e gli stimoli 
• loro applicati ; che se tale -reciproca 
corrispondenza si alteri , ne deriva che 
per morbosa eccitabilità i vasi mede- 
simi con depravato gusto suggono so- 
stanze che in istato di salute ricusano 
di assorbire E che cotesta alterazione 
nel modo di sentire dei linfatici abbia 

/ 
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realmente luogo , producendo talvolta un 
bene , tal altra un male nella macchina 
vivente, è fatto generalmente conosciuto; 
che poi per morbosa eccitabilità dei lin- 
fatici sì possa negli animali a sangue 
caldo che gli hanno valvulosi , invertere 
per sino il corso dei fluidi assorbiti , per 
cui , in vece di progredire dai rami ver* 
so i tronchi , retrocedano per questi , e 
siano regurgitati dalle boccucce che li 
succhiarono, è quistione che io ho in 
altra occasione discussa , e parmi d' aver 
messe in campo ragioni tali appoggiate a 
dimostrativi esperimenti, che nei detti ani* 
mali a sangue caldo non si debba ammet- 
tere la possibilità del movimento retrogra- 
do dei fluidi per entro i vasi linfatici (iX 
E’ adunque per una forza sua pro- 
pria , per una squisita eccitabilità , che 
il sistema linfatico adempie alle rilevan- 
tissime sue funzioni , ed è conseguen- 
temente derivata dalle stesse cagioni la 
facoltà concessa ai vasi lattei fbrmanti 
una provincia del sistema linfatico , d’ as- ' 
sorbire dal canale alimentare la mate, 
ria di nutrizione, il chilo. 


(0 Jacojii , Opuscolo sul mot» retrogrado nei 
linfatici. 
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Le nozioni che possediamo su questo 
umore , si riducono al sapere che è 
biancastro , e che ha un sapore dolci- 
gno , leggermente salato , com’ è quello 
del latte col quale il chilo sembra avere 
molta somiglianza . Egli è leggiero , 
come r olio , per lo che difficilmente 
s' unisce all' acqua , e nuota sulla sie- 
rosirà del sangue , siccome dimostrasi 
aprendo a digestione seguita la rena 
in un animale che siasi ben pasciuto . 
Alcuni lo dicono fatto di sostanza bu- 
tirrosa , di sostanza caseosa , ambedue 
sciolte in molt’ acqua . Ad esse si aggiu- 
gne , secondo altri , un principio terroso 
abbondantissimo combinato ad un olio 
animale . I moderni per ultimo non ve. 
dono nel chilo che un liquore emulsivo 
formato, da una sostanza oleosa sciolta 
in un veicolo acquoso , mercè un prin- 
cipio mucoso . Esaminato il chilo al mi. 
croscopio , sì mostra fatto di globuli , 
siccome il sangue , con questa diflferen. 
za, che quelli del primo sono più pie- 
coli che quelli del secondo ; ed in hne 
lasciato il chilo in quiete, si coagula e 
forma un crassamento notante nella par. 
te non coagulabile . Questi fatti di- 
mostrano quanta analogia vi abbia già 
fra chilo e sangue, o sia che il chilo 
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ha già tanti gradi d’ animalizzazione , 
che poco gli manca per esser sangue ; 
c questi ulteriori gradi d' anitualizzazio- 
ne che ancora gli mancano, comincia 
a riceverli dagli stessi vasi lattei, che 
devono trasportarlo nell’alveo della cir- 
colazione . I vasi lattei numerosissimi , 
intrecciatissimi , le frequenti ed aggo- 
mitolate ghiandole linfatiche non sono 
già semplicemente mezzi di trasporto , 
ma altresì mezzi d’ elaborazione deli’ ti- 
more trasportato . 

Vuoisi pelò un certo tempo , perchè 
il chilo trasportato dai vasi lattei nel 
condotto toracico , e da , questo votato 
nella vena subclavia sinistra , si confonda 
talmente col sangue , che più non vi 
si possa riconoscere frammisto . Dalle 
osservazioni di parecchi illustri uomini , 
e particolarmente di Lower , pare di 
poter dedurre che il to tale cangiamento 
del chilo in -sangue non succeda che 
nello spazio di dodici ore circa . Pas- 
sato il qual tempo , può dirsi che il 
sangue , umore precipuo della macchina 
.animale , cui incumbe l’ opra della nu- 
trizione , quella di tutte le secrezioni , 
è riparato nelle sue perdite . Questa ope- 
. razione è indicata dai fisiologi col voca- 
bolo sanguificazione . 
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Per questa operaswone il chilo for- 
niscc principalmente tre sostanze ma- *“i^®*“"** 
cose , le quali , diversamente combinate 
nei loro principi, formano la gelatina , 
l'albumina e la fibrina del sangue. Come 
dò avvenga , è opinione dei chimici che 
la principale differenza fra l’una e l’aU 
tra delle nominate sostanze sia determi* 
nata dalla rispettiva quantità di ossigene 
che contengono , o sia dal grado relad. 
vo d’ ossigenazione di ciascuna . Alla fis. 
sazione pertanto dell’ ossigene nel chilo 
si attribuiscono dai chimici le nuove pro- 
prietà che egli acquista , per giungere con 
parte di sè alio stato di materia concre-^ 
scibile e fibrosa . E quest' ossigene è for- 
nito dall’ aria che inspiriamo , caricando- 
sene il chilo quando misto al sangue 
attraversa con questo i polmoni . Parec- 
chie osservazioni vengono , a dir vero , 
in appoggio deir enunciata opinione del 
chimici ; ma quando si rifletta che la 
fibrina spontaneamente s’ addensa e di- 
viene concreta per quell’ istessa proprietà 
vitale , per cui le fibre muscolari si con- 
traggono , non può non riconoscersi 
l’insufficienza dell’opinione medesima , 
qualora il cangiamento d’ una parte del 
chilo nella gelatina, nell’albumina, nella 
fibrina del sangue voglia attribuirsi a 
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cagioni puramente chimiche ; tanto più 
che ignoriamo' se questo cangiamento si 
faccia nel sistema sanguigno polmonale , 
o generalmente in tutto il sistema san< 
guigno . Per la sanguificazione il chilo 
abbandona il bianco primitivo colore , 
ed assume il vivido brillante colore rosso 
del sangue . Questo cambiamento di co- 
lore . a detto dei chimici , dee pure ri- 
guardarsi come opra dell’ ossigene ; vi ha 
secondo essi nel principio colorante del 
sangue un ossido di ferro combinato col- 
r acido fosforico , e formante un fosfato 
ora bianco, ora rosso, secondo che l’os* 
sido è più o meno saturo d’ ossigene . 
Questo fosfato di ferro esiste bianco nel 
chilo ; quindi quest’ umore è bianco : si 
satura poscia d’ ossigene , mentre succe- 
de il cangiamento del chilo in sangue , 
e divenuto perciò fosfato rosso di ferro, 
cambia il colore bianco del chilo nel 
colore rosso del sangue. E su di ciò si 
dovrà dire più diffusamente trattando del- 
la respirazione . Nel convertirsi il chilo 
in sangue , si sviluppa una sostanza gaz* 
zosa volatile che costituisce il principio 
odoroso del sangue ; su di che è osser- 
vabile che cotesta emanazione odorosa 
poco sensibile dal sangue de’ fanciulli e 
da quello delle donne, lo è moltissimo 
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da quello dell’ uomo pubere , quando 
la secrezione dello sperma si compie, 
e che molto di quest’ umore racco- 
gliesi nelle vescichetee seminali ; men- 
tre non ne esala punto dal sangue dei 
castrati o da quello de’ vecchi . Un 
quarto fenomeno importante della san~ 
gtiificazione è la formazione spontanea 
di certi principj che non esistevano 
sensibilmente nel chilo , e che la forza 
d" animalizzazwne soltanto sembra ca- 
pace di generare . Nel sangue vi ha 
del ferro , dello zolfo , della soda , e 
parecchi sali che non provengono nè 
dagli alimenti , nè dal chilo . La ge- 
nesi di queste sostanze a qual forza at- 
tribuirla se non se all’ assimilatrice che 
è una proprietà esclusiva della vita , 
a quella stessa per cui il chilo fatto 
sangue non è fluido morto , ma dotato 
di vitalità al pari del solido ? Il va. 
pore espansile del sangue, i fenomeni 
che questo fluido presenta allorché di- 
viene concreto, non dissimili da quelli 
della contrazione muscolare , siccome 
Hunter ha dimostrato ; il comportarsi 
la parte fibrosa del sangue alla manie- 
ra ' della fibra muscolare , rispondendo 
agli stimoli della elettricità ; il resiste- 
re il sangue al raffreddamento per mol- 
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sangue. 
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ti gradi sotto la congelazione , sono 
tutte prove che il chilo nel divenire 
sangue acquista alcune vitali proprietà , 
che derivare non possono che dalle forze 
d’ animalizzazione . 

Questo sangue è un fluido di un 
bello color rosso , d’ un sapore dol- 

cigno e alquanto salso , d’ un odore 
particolare , e più o meno viscido e 
denso , siccome più o meno colorato 
in rosso. Finché è agitato e scorre nei 
vasi alia temperatura di trenta ai tren* 
tadue gradi del termometro di Reau- 
mur , si conserva fluido , ma messo in 
quiete e raffreddandosi , s’ addensa ; lo 
che pure s' ottiene , se pongasi ad uni 
temperatura più elevata della sovra in> 
dicata . Estratto il sangue dai vasi , si 
separa per sé in due parti distinte , la 
proporzione delle quali è varia nelle 

varie circostanze della vita , e né’ va. 
rj individui. L’ una è il siero liqui- 
do , giallastro , di sapore piuttosto 
salso . Consta d' acqua , d’ albumina sciol- 
ta da una certa quantità di soda , 
e vi sono inoltre varj sali , come il 

muriato di soda , di potassa , ed i 

fosfati di soda e di calce . Il siero for- 
ma ordinariamente nell’ nomo un terzo , 
e spesso due terzi della massa del sani. 
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guc . L’ altra parte è il crassamento , il 
quale si suddivide in parte colorante ed 
in fibrina. La Culorante . costituita dai 
così detti globetti del sangue , è , secon* 
do Fourcroy, un composto di fosfato 
di ferro surrossidato , di soda , di albu. 
mina e di gelatina con molt’ acqua. La 
fibrina analizzata si riconosce simile alla 
carne de’ muscoli (0 . 

Tali sono i principi componenti il 
sangue . Quest’ umore circolando per la 
macchina animale sì altera , perdendo 
le sue qualità di sangue nutritivo e 
Tiviiicante , ed assume nuovi caratte- 
ri pei quali di arterioso eh’ egli era , 
diviene venoso , e vuoisi nuovamente 
la sanguificazione, e con questa la re- 
spirazione per restituirgli 1’ attitudine a 
soddisfare ai gravissimi oggetti pei qua- 
li circola . £’ poi anche diverso il 

sangue che scorre per una parte del 
corpo animale , da quello che scorre 
per tal altra parte del corpo medesimo . 
Così , per via d’ esempio , è diverso il 
sangue che dal basso ventre raccogliesi 
Della vena porta per la secrezione della 


(i) Fourcroj , Opera citata , t. IX, pag. laS. 
Brugoaielli , Annali di Clwn. 
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bile, da quello che per le arterie ce- 
rebrali percorre la sostanza del cervello . 
L’età induce pure vane ditfcrenze nel 
sangue. Quello del feto che non respi- 
ra , è diverso da quello del fanciullo . 
Quello dell’ uomo pubere è diverso da 
quello dell' uomo medesimo alla virilità , 
alla vecchiezza . Probabilmente vi ha qual- 
che diss jmiglianza fra il sangue dell’ uo- 
mo e quello della donna . In questa il 
sangue menstruo ha qualche carattere suo 
proprio che lo distingue dal sangue 
non menstruo . Riguardo al confronto 
del sangue umano con quello degli ani* 
mali, la chimica è sin qui povera di no- 
zioni. Sappiamo soltanto che in molti 
animali il sangue è freddo e bianco , 
o poco colorato in alcuni , come nei 
zoofiti, nei vermi, negl’insetti, nei cro- 
stacei , nei molluschi ; che in altri è 
rosso , quantunque freddo , come nei pe- 
sci e rettili ; che nei poppanti è rosso 
e caldo, siccome nell’uomo; che nei 
volatili è più rosso e più caldo che 
quello dei poppanti . Una differenza d’ al- 
tronde fra il sangue umano e quello 
degli animali si rileva valendosi di acu- 
ti microscopj . Hewson ha alcune ta. 
vole comparative della grossezza rispet- 
tiva dei globetti del sangue di parecclii 
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animali , ed io pure ho riconosciuta 
costante questa diversità, in occasione 
che un reo ricoperto di cenci insan> 
guinati , attribuiva quelle macchie a san- 
gue bovino e non umano , mi feci ad 
instituire minutissime osservazioni di con- 
fronto fra il sangue d’ uomo e quello 
di bue . Ho potuto con assoluta cer- 
tezza determinare che i globetti san- 
guigni sono nel sangue bovino circa 
della metà più piccoli che quelli del 
sangue umano ; e riconosciuto questo 
criterio , me ne servii opportunamente 
a smascherare il delitto, e diedi un’ar- 
ma ai giudici onde giustamente punir- 
lo . L’anotomia comparativa è in que- 
sta caso riuscita molto utile alla me- 
dicina forense. Per ultimo sarebbe de* 
siderabile che la chimica instituisse ana- 
litiche osservaz'oni sul sangue esami- 
nato nelle varie malattie. 


ARTICOLO VI. 


Della Circolazione . ' 

Compiuta la sanguificazione , quello 
stesso sistema di vasi nei quali il can- 
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giamcnto del chilo in sangue si è ope- 
rato , ha il rilevantissimo incarico di di- 
stribuire rispettivamente ad ogni parte 
della macchina animale i principj ne-’ 
cessar) per la di lei nutrizione, e per- 
chè soddisfaccia agli- uffici ai quali è 
destinata , per esempio , la secrezione 
di taluno degli umori ;• in una parola , 
perchè in lei si mantenga la vita : e 
siccome io tale distribuzione di prin- 
cipj nutrienti e vitali il sangue non 
può non impoverirne sè stesso , a mi- 
sura che le parti della macchina se gli 
appropriano ; così altri vasi lo traspor- 
tano poscia depauperato al centro del- 
, l’intero sistema, code ricuperi le per- 

dute sue qualità. Questa funzione dicesi 
circolazione, e gli organi dai quali si 
compie , sono il cuore , le arterie e le 
vene , il 'complesso dei quali organi co- 
stituisce il sistema sanguigno . 

Monadi, prò- Devesi pur convenire . che in un gran 
tei, animo// numero d’animali semplicissimi non es- 
microscoptcì . sendosi ancora scoperto verun vaso , 
s’ ignora se vi abbia in essi un cir- 
colo , o quale sia pel loro corpo il 
movimento del fluido nutritivo. Tali so- 
no le monadi , i protei , ed altri ani- 
mali raicfoscopici , i quali sembrano 
non avere nè bocca, nè stomaco, e 
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non essere che piccole masse gelatinose 
notanti in un fluido che le nutre. 

Tali sono pure le idatidi , i polipi , idatldl, pa 
le idre , non essendo ancora state ve- %• 

’ rificate le osservazioni dallo Spallanzani 
instituìte sui polipi , nei quali ei crede 
che alternativamente v’ abbia dalia estre. 
mità fìssa dell’ animale verso la estremitli 
libera del medesimo, e da questa a quel- 
la , movimento d’un fluido in qualche 
modo paragonabile ai sangue, perchè for- 
mato da molti globetti notanti in un 
umore trasparente. Nelle meduse, nei 
polipi del corallo vi hanno , a dir vero , 
alcuni canali nei quali pare si raccolga 
il succo nutritivo, ma questi canali sono ' 
appendici dello stomaco , nè si saprebbe 
rassomigliarli a vasi sanguigni . 

Gl’ insetti hanno , tutto lungo il dor- Instuì. 
so, un canale longitudinale , cieco alle 
due estremità , d’ un calibro ovunque 
uniforme , benché sembri composto da 
molte piccole ampolle succedentisi in se- 
rie ordinata , la quale apparenza deriva 
da ciò che molte zone trasversali di fìbre 
muscolari addossategli ad intervalli , lo 
stringono alquanto (i). Ad occhio 'nudo 


(i) Curier . Tabi. Elém. , pi. vtiiy tr. 
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scorgesi un fluido rinchiuso entro il 
descritto canale , e questo fluido quasi 
oscillando , ora si dirige dall’ anteriore 
verso la posteriore estremità dell’ anima* 
le , ora da questa a quella . Il canale 
longitudinale degl’ insetti è stato da mol- 
ti riguardato come il loro cuore ; mg 
Cuvier, confessando di non saperne pun- 
to determinare 1’ uso , riflette che non gli 
si conviene il nome di cuore , stante 
che , per quanto siasi fatto , mercè ogni 
anatomico artifizio , giammai si è riu- 
sciti a vederne derivare de’ vasi . li solo 
Swammerdam dice che injettando il ca- 
nale longitudinale in una locusta , T in- 
jezione ne è sortita per alcuni laterali 
vasellini . Del resto , 1’ umore contenu- 
to nel vaso longitudinale degl’ insetti è 
trasparente benché alquanto giallastro , 
facile a mescersi all’ acqua , ed a secr 
carsi all’aria per sino a divenire duro 
e come gommoso. Ciò che dicesi ger 
neralmente degl’ insetti , non può dirsi 
assolutamente di tutti , per esempio dei 
ragni , degli scorpioni . In molte specie 
di ragni a traverso la pelle dell’ addo- 
me vedesi battere un organo cavo , 
oblungo , portarsi anteriormente verso 
il torace , e comunicare lateralmente 
con due o tre paja di vasi, lo questi 
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«Tiimali pare Teramente che tì abbia uoa 
qualche maniera di circolazione. 

Negli animali echinodermi , quali sono Echinodermi. 
le oloturie , le stelle di mare , gli echi- 
ni , veggonsi alcuni canali che taluno ha 
detto esser vasi sanguigni . tal altro vasi 
linfàtici . La notomia comparativa non 
possiede ancora nozioni abbastanza esatte 
su questo articolo. 

Tutte le classi di vermi articolati , sì r<rmt. 
marini che terrestri, quali sono i lom- 
brici . le sanguisughe , le najadi , le 
nereidi , le afrodite , le anfinome , le 
anfitriti , le serpule , hanno il sangue 
più o meno colorato in rosso . e la 
trasparenza delle pareti del loro corpo 
lascia abbastanza ben vedere che vi ha 
in essi un perfetto circolo. Da un va- 
so longitudinale e parallelo al corpo al- 
lungato del verme , il sangue è spinto 
alle branchie o sia agli organi della 
respirazione , ' e dalle branchie il detto 
sangue torna in parte al vaso longi- 
tudinale menzionato , il quale fa ffli 
uffici di arteria branchiale : nell’ istesso 
tempo egli è vena cava , raccogliendosi 
in lui il sangue refluo dalla circolazione 
del corpo, per le pareti del quale lo 
trasportano altri vasi , che fanno gli 
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uffici di aorta , i quali lo ricevono pure 
dalle branchie . 

Nei crostacei pel maggior numero il 
cuore è un piccolo sacco ovale carnoso , 
situato quasi in mezzo al torace , in 
vicinanza al dorso. )l sangue delle bran- 
chie è dalle vene branib’ali trasportato 
al cuore: ripassa per le branchie» dove 
lo portano due grosse vene le quali sono 
e vene cave e arterie branchiali <,i). 

Nei molluschi acefali , quali sono i 
solani , le foladi , le mie ecc. , il cuore 
situato al dorso dell’ animale dà origi. 
ne a due vasi , uno anteriore , poste- 
riore I’ altro , e questi si diramano per 
le varie parti dell’ animale . Il sangue 
refluo dalla circolazione raccolto nelle 
vene cave e nel tempo stesso arterie 
brambiali , è trasportato alle branchie . 
Da queste le vene brancbiali lo condu- 
cono in due ampli sacelli triangolari 
collocati uno per lato in vicinanza al 
cuore , e comunicanti ambedue con que- 
sto per via di due aperture , una per 
ogni lato, guarnite di valvule disposte 
in modo che è facile 1’ ingresso del 
sangue dai sacebi menzionati nel cuore , 


(0 Cuvier, OuTF. cit. , pi. ciu , fijg. III. 
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ioipossibile il ritorno del sangue dal tua- 
re ai - sacchi che propriamente diconsi 
orecchiette. Vi ha dunque in questa fa- 
miglia di molluschi un perfetto circolo 
sanguigno , come nei crostacei e nei 
vermi a sangue rosso (i). Cosi vi ha un 
perfetto circolo sanguigno nei molluschi 
gasteropodi . In questi il cuore , ricevuto 
il sangue o da| polmone o dalle bran- 
chie , lo distribuisce per le arterie alle 
parti del corpo ; da queste per le vene , 
che divengono poscia arterie polmonari o 
branchiali il sangue torna agli organi del- 
la respirazione , indi novamente al cuore , 
raccogliendosi prima in una sola orec- 
chietta (x). 1 molluschi cefalopoJi hanno 
gli organi per la circolazione assai com- 
plicati. Un’ampia vena nella quale racco- 
gliesi il sangue che ha già percorse le 
braccia e la testa , si porta dal collo 
verso il fondo dell’addome, scorrendo 
lungo la snpertìcie anteriore del fegato . 
Ivi confluisce nella detta vena la vena 
epatica; indi vi mettono pur foce lè vene 
provenienti dalle parti inferiori dell’ ani- 
male , non che quelle degli altri visceri 
addominali. La vena di cui parlasi, circa 


(i) Poh . 

• (3) Cuvirr, OuTf. eh., pi. cil., II. 
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alla metà dell’ addome si biforca , e cia> 
scun ramo si dirige trasversalmente , e 
si apre in un corrispondente sacco si. 
tuato alla radice della branchia di quel 
lato . Questi due sacchi di figura più o 
meno rotondi , a pareti robuste e mu> 
scolose , e nel polpo di un colore fosco 
e bruno , devono riguardarsi come due 
caori laterali. Le aperture per le quali 
le due diramazioni della descritta tvna , 
comunicano coi due cuori laterali testé 
menzionati , sono guarnite delle opportu. 
De valvole , sicché il sangue passi faciU 
niente dalle vene in essi , nè possa re. 
fluire nelle vene medesime : da ciascuno 
dei cuori laterali nel lato opposto a quel- 

10 in cui si inserisce .la vena, esce un’ a r- 
teria , che portandosi alla branchia cor- 
rispondente , dee dirsi arteria branchiale . 
Questa scorre lungo il margine esterno e 
posteriore della ^anchia, distribuendosi 
per mezzo di moltissimi rami laterali alla 
branchia medesima . Colle estremità va. 
scolari delle diramazioni dell’ artma bran~ 
cbiale si anastomizzano le origini della 
vena dello stesso nome . Questa scorre 
ingrossandosi a ntano a mano lungo 

11 margine interno ed anteriore della bran. 
chia , e giunta alla base di essa , se 
ne scosta, dirigendosi tiasvenalmente vep. 
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so la metà del corpo, ed alquanto sot- 
to ai luogo cui corrisponde la bitor- 
cazione della vena . Le due vene bran. 
cbiali , convergendo fra loro , giungono 
al cuore nel quale si aprono, ciascuna 
nel suo lato, con foro distinto, e l’ a*, 
pertiira è guernita di valvole . Il terzo 
atore ^ nel quale si raccoglie il sangue 
proveniente dalle branchie , è di un tes- 
suto più spesso e robusto che quello 
di cui sono fatti i due cuori laterali. 
Derivano da lui due arterie principali 
ed alcune più piccole , e ciascuna ha 
la sua apertura direttamente comunican- 
te colla cavità del cuore. La superio.' 
re , montando quasi paralella alla vena 
cava , dà a questa ed alle parti circon- 
vicine alcuni rami ; 1’ inferiore , che è 
. veramente la massima arteria , 1’ aorta , 
dopo avere distribuite varie diramazioni 
alle parti inferiori del sacco addomina- 
le , si ricurva , rimontando dietro i vi- 
sceri , verso la testa , e dà rami agli 
intestini , al fegato , all’ esofago . Ivi il 
tronco dell’ aorta si perde io quella 
massa carnosa che circonda la bocca 
dell’ animale , formandovi intorno un 
cerchio , dal quale provengono rami 
per 1’ ingluvie , per le ghiandole sali, 
vari , per la bocca , e per le braccia . 


.. *84 

Tale è il modo singolare di circolo 

sanguigno nella seppia , nel polpo , nel 
, calamaro ( i) . 

Pesci. Negli animali de’ quali si è parlato 

sin qui , il circolo sanguigno si Fa dal 
cuore alle parti del corpo , fra le quali 

anche all’ organo della respirazione » e 
dalle parti medesime al cuore di nuovo . 
Così nei vermi a sangue rosso , nei 

crostacei e nei molluschi . Succede pre> 
cisamence all’ opposto in altre intere clas- 
' si d’animali, per via d’esempio ne’ pesci. 
In questi poco dietro la testa è situato il 
cuore fatto di un tessuto carnoso assai 
robusto , e con una sola cavità o ventri- 
colo internamente . Alla sua base si con. 
tinua con lui l’ arteria branchiale » la 
quale d’ ordinario non è cilindrica alla 
sortita dal cuore , siccome è a certa di< 
stanza dal cuore medesimo. Comincia an.' 
zi con un bulbo di varia figura , essendo 
ora piriforme , come nelle perche , nei 
carpj ; ovale, come nello storione, e taU 
volca cilindrica , come nelle raje e negli 
squali . Esteriormente cotesto bulbo è fat- 
to di fibre carnose , le quali formano uno 


(0 Cufi-r. Oufc. cit. , pi. cit., e«. I. 
Moore, lub. xX,i. 
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strato più o meno robusto particolar* 
mente alla di lui base . L’ apertura di 
comunicazione fra il cuore ed il bulbo 
deir arteria branchiale è guernita delle 
solite valvole 'semilunari , ed in alcuni 
pesci, per esempio negli squali , non 
solo vi hanno valvole di tal sorta al 
passaggio dal cuore nel bulbo , ma ben 
anche a quello dal bulbo nell’ arteria 
branchiale propriamente detta . Le raje 
hanno non solo due, ma quattro ran. 
gbi di valvole . Dal bulbo descritto si 
continua l’ arteria branchiale , la quale 
è 1’ unico vaso derivato dal cuore dei 
pesci . Essa si dirige dall’ indietro al. 
l’ innanzi nella parte inferiore della te. 
sta , e , cammino facendo , si divide io 
tanti rami , quante sono le branchie , 
a ciascuna delle quali in ogni lato è 
destinata una delle dette diramazioni . 
Dall’ estremità superiore" di ogni bran. 
chia , e precisamente dall’ arco cartila* 
ginoso che la sostiene , esce un vaso 
il quale ha ricevuto in sè tutto il san. 
gue , che passandovi venoso dalla cor. 
rispondente diramazione dell’ arteria bran. 
cbiale , è divenuto arterioso , percor- 
rendo la branchia , mercè il processo 
della respirazione . I vasi derivati dalle 
br^chie , e che fanno in certo modo 
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1’ ufficio di vette brattcbìali , convergendo 
fra loro , s’ incontrano superiormente al 
cuore , e rasente al corpo delle vertebre , 
e ivi confluendo tutti in un sol vaso , 
costituiscono V aorta. Quei vasi però, 
mentre dalle branchie si dirigono al luo< 
go coi corrisponde 1* orìgine dell’ aorta , 
danno rilevantissime diramazioni al breve 
collo , alla testa , al cuore . L’ aorta poi , 
che , come risulta dalle cose qui espo* 
ste • nulla ha di comune col cuore nei 
pesci, o semplicemente attaccata alla co. 
lonna vertebrale , o incastrata nella me. 
desima per un solco praticato lungo il 
corpo di tutte le vertebre , nel quale o 
in parte . o tutta sta rinchiusa , progre. 
disce dall’ innanzi all’ indietro , cioè veo 
so r estremità posteriore dell* animale , 
alle parti tutte del quale fornisce ar- 
teriose diramazioni , Cinque verte prin- 
cipali riconducono al cuore nei pesci il 
sangue refluo dalla circolazione . Ve ne 
ha una , la quale può chiamarsi vetta 
cava posteriore-, ed è d’ ordinario vicina 
all’ aorta . Il tronco delle vette epatiche , 
due vette cave anteriori una per lato , 
ed una vetta che riporta il sangue 
noso dalle branchie e dalle parti circon- 
vicine, tutte riunite alla prima formano 
in vicinanza al cuore un * ampio seno , 
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cui meritamente dicesi smo vtnoso : da 
questo seno il sangue riportato dall’ in. 
tero circolo si versa nell’unica orecchietta 
che hanno i pesci al cuore. La capacità 
di questa è per lo più maggiore che 
quella del ventricolo del cuore medesi. 
mo. Le di lei pareti abbencbè musco- 
lose sono notabilmente meno robuste , 
che quelle del cuore. E’ varia nei pe. 
sci la posizione dell’ oreccbittta relativa- 
mente al cuore, ed è diverso il luogo, 
cui corrisponde il foro di comunica- 
zione fra orecchietta e cuore . Per lo 
solito però è situata all’ innanzi del 
cuore, ed ha la sua apertura alla base 
di questo. Non mancano a cotesta aper- 
tura le valvule, per le quali è &cile 
l’ ingresso dei sangue dall’ orecchietta nel 
cuore, e quando questo viscere si con- 
trae , non può spingere la corrente che 
per l’ arteria branchiale , essendo che le 
dette valvole ne impediscono il ritorno 
vtW orecchietta. Tale è il modo di circo- 
lo sanguigno nei pesci, ne* quali il cuore 
è piò destinato a servire alla circolazione 
per gii organi della respirazione , di quel- 
lo che alla circolazione del corpo (i). 


(0 Moi.ro, t. 1 ,, U, XIX, XXVI, XXVIU. 
■ Curwr , T^léau ÉlénwHt. , pi. • , - 
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Il cuore, .quantunque abbia un solo 
ventricolo, serre contemporaneamente al- 
la circolazione polmonare e a quella del 
corpo nei rettili, a differenza di quello 
dei vermi a sangue rosso , dei crosta- 
cei , dei molluschi , ne’ quali è per la 
circolazione del corpo direttamente , èd 
indirettamente per quella def respiro ; 
e a differenza pur anco di quello dei 
pesci , ne' quali succede precisamente al. 
r, opposto . 

In alcuni rettili , per esempio nelle 
rane , dai cuore si continua il tronco 
comune delle arterie , con un foro si- 
tuato alla base di quello alquanto sulla 
destra. 11 detto tronco comune delle ar- 
terie, poco dopo la sua sortita dal cuo- 
re , si biforca , dirigendosi dall’ indentro 
all’ infuori, e dall’ indietro all’ innanzi. 
Da ciascuna biforcazione deriva poscia 
un’ arteria polmonare , una arteria caroti- 
de comune , un'arteria ascellare, un' arte- 
ria vertebrale, ed un’ norra , la quale 
ricurvandosi all’ indietro , ed avvicinandosi 
.alla simile dell’ altro lato , le si unisce , 
e formasi cosi un tronco solo: da questo 
provengono tutte le arterie addominali , e 
quelle per gli arti posteriori. Assai simile 
a quella delle arterie è la distribuzione 
delle vene • Due vene cave anteriori rt. 


Digilized by Google 


189 

conducono al c«or? il sangue della testa , 
dei collo , degli arti anteriori , dei poi* 
moni , e quello che si raccoglie nelle 
grosse vene , situate sotto la pelle lino 
agli inguini ; mentre la vena cova po- 
steriore vi riconduce quello delle altre 
parti del corpo . Le nominate vene si 
aprono in una sola orecchietta rotonda 
situata alla base del cuore , per cui in 
detta orecchietta si mesce il sangue ar- 
terioso derivato dal polmone col ve- 
noso refluo dalla circolatone del corpo ^ 
e tale miscuglio necessariamente ha pur 
luogo nel solo ventricolo del cuore , il 
quale colla stessa spinta serve e alla 
circolazione polmonare e a quella del 
corpo medesimo . E’ tale il modo di 
circolazione generalmente in tutti i ret- 
tili , se non che incontransi molte va- 
rierà relativamente alla maniera d’ ese- 
cuzione dello stesso progetto. Nei rettili 
striscianti , per esempio , quantunque 
il cuore in essenza non abbia che un 
solo ventricolo , pure questa cavità è in 
certo modo divisa in due per via d’in- 
completo dissepimento , che però non 
toglie la reciproca loro comunicazione , 
e cotesto dissepimento è fatto da co- 
lonne carnose in guisa tale disposte , 
che ne risulta una maniera di cribro , 
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8 traverso il qoale deve pure passare 
il sangue compresso dal cuore in con. 
trazione « e forse meglio cosi si compie 
la mescolanza di quello che proviene 
dal polmone con qnello che ritorna dal 
grande circolo . Nella distribuzione e 
disposizione delle arterie e delle vene 
vi hanno quelle differenze , che la man. 
canza d’ arti nei nominati rettili , non 
potea non esigere . Ciò che debbe ri- 
inarcarsi si è , che in essi non una sola , 
come nei precedenti , ma due orecchiette 
si trovano alla base del cuore. Quella 
che è alla destra , è più ampia che la 
sinistra , e riceve il sangue che ritorna 
dalla circolazione del corpo , ed in quella 
che sta alla sinistra si raccoglie il san. 
gue refluo dalla circolazione polmonare . 
Le cavità delle due orecchiette sono di. 
fise da un sipario membranoso , e le 
aperture per le quali comunicano col 
ventricolo del cuore , sono vicinissime fra 
loro , e praticate alla metà circa della 
base del cuore . Apparisce da questa de. 
scrizione che il miscuglio del sangue 
arterioso provenuto dal polmone col san. 
gue venoso derivato dall’intero corpo', 
quantunque non si faccia nelle orecchiette 
che sono separate, si ià poi nel ventri, 
celo del cuore, e questo ventricolo sod- 
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disfa alle due circolazioni nello stesso 
tempo; a quella, cioè , che si fa dal 
cu‘re al polmone * e da questo- al cMore , 
non che alla circoiazione dal cuore a tut^ 
te le altre parti del corpo, e da queste 
novamente al cuore. L’ istessa maniera di 
circolazioae si eseguisce pure in altri ret» 
tili , come nelle lueerte , nel coccodrilli 
nelle tartarughe . nei quali il cuore ed il 
sistema vascolare in genere è disposto 
dietro gli stessi principj , se non che è 
alquanto modificato, senza però, che la 
massima generale venga punto alterata (i). 

Agli animali , dei quali sin qui sonosi 
esaminati gli organi della circolazione 
sanguigna, e che non hanno che un 
solo cuore , succedono quelli i quali può 
dirsi che hanno due cuori ; uno per la 
circolazione polmonare , T altro per quel- 
la deir intero corpo : tali sono j volatili 
ed i poppanti. 

Sì negli uni , che negli altri il cuore 
è fatto da due cavità o ventricoli sepa- 
rati da un sipario carnoso , ed a eia. 
scuno di essi ventricoli corrisponde una 
orecchietta . Distinguonsi 1’ un ventricolo 
dall’ altro , indicandone l’ anteriore e il 


(i) Curisr, Ourr. cit., pi. ciu, Gg. t. 
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posteriore, ovvero il destro ed il sinistro, 
e lo stesso , se parlisi delle orecchiette . 

Vcctlìi, Nei volatili la orecchietta anteriore è 
notabilmente più ampia che la poste- 
riore. Sono tre le aperture, per le qua- 
li si aprono in questo sacco muscoloso 
le vene principali del corpo , delle quali 
si dirà fra poco . A ciascuna di dette 
aperture vi sono alcune valvule di tale 
figura , e disposte in modo , che tutte 
cospirano a dirìgere il sangue verso 
una quarta apertura, quella, cioè, di 
comunicazione fra V orecchietta anteriore 
e V anteriore ventricolo. Questo ventricolo 
che ha in qualche modo la forma di 
mezza luna , è come apposito al venm 
tritolo posteriore , circondandolo in parte 
alia destra ed ai di sotto , non tanto 
però da giungere all’ apice del cuore . 
Le sue pareti sono muscolose , ma no< 
tabilmente meno robuste di quelle del 
ventricolo posterióre . Oltre 1’ apertura , 
per la quale il ventricolo anteriore co- 
munica coll’ orecchietta dello stesso no- 
me, altra ve ne ha, per la quale dal 
ventricolo medesimo si passa all’ arteria 
polmonare , ed è per questa ultima , 
che il sangue pervenuto al ventricolo 
del cuore , deve scorrere , c non re- 
trocedere nell’ orecchietta , dalia quale 
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derivò . Ciò ottlensi mercè l’ artificio di 
una vahula carnosa al pari che la pa- 
rete del ventricolo , della quale parete 
sembra essere quella una concinu.izione 
ripiegata entro la di lui cavità . Le fibre 
che compongono la valvula , di cui par- 
lasi , sono trasversalmente dirette , e nel 
contrarsi ( lo che deve accadere nel- 
r istesso momento che la parete del 
ventricolo si contrae ) non può essa non 
applicarsi esattamente , e chiudere 1’ ori- 
fìcio della orecchietta in modo da im- 
pedire il reflusso del sangue nella me- 
desima , allorquando il ventricolo colla 
sua contrazione lo determina a pren- 
dere la via dell’ arteria polmonare . Rlu- 
nienbach è d’ avviso che sia ulHcio della 
descritta valvula , non solo quello di 
chiudere nell’ indicato tempo I’ oritìcio di 
comunicazione fra il ventricolo anteriore 
e la corrispondente orecchietta , ma ben 
anche quello d’ imprimere unitamente al- 
la carnosa parete dei ventricolo un urto 
al sangue, che deve dilatare il polmone, 
il quale nei volatili , per motivi che si 
esporranno a suo luogo, è diflìcilmente 
dilatabile . L’ arteria polmonare derivata 
dal ventricolo anteriore del cuore ^ poco 
dopo si biforca , e tutta si spande , 
dividendosi e suddividendosi nei pol- 
is 
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moni. In vicinanza al cuore non man«i 
nella detta arteria il noto ariitiao del- 
le valvule semilunari ^ onde impedire 
il ritorno dei sangue da esse al sotto- 
posto ventricolo anteriore . Le vene pol- 
monari, raccolto il sangue della circola- 
zione del polmone , lo riconducono al 
cuore t versandolo nella posteriore orec- 
chietta . Da questa il sangue passa ai 
ventricolo posteriore del cuore. La forma 
di questo ventricolo è presso a poco 
quella del cuore. Le pareti di lui mu- 
scolose sono robustissime in paragone 
di quelle del ventricolo anteriore . La 
apertura per la quale vi ha comuni- 
cazione dalla orecchietta posteriore al sot- 
toposto ventricolo , ha una valvula mi- 
trale , divisa in due porzioni , e ratte- 
nuta da molti fili tendinosi raccoman- 
dati alle pareti muscolose del ventricolo.- 
Ufficio di detta valvula si è di opporsi 
meccanicamente al reflusso del sangue 
dal ventricolo nella orecchietta, per cui 
debba prendere la via dell’ aorta . Que- 
sto Vaso arterioso precipuo dividendo, 
si e suddividendosi per le parti del 
corpo del volatile , distribuisce a cia- 
scuna la rispettiva quantità di sangue, 
arterioso, e nella disposizione delle ar- 
tepie non vi ha alcuna veramente es« 
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senziale differenza, se un volatile ven^ 
paragonato ad un uomo o a qualch’ al- 
tro poppante . Tutto il sangue refluo 
dalla circolatone del corpo si raduna ia 
tre vene principali , 1’ una delle quali di- 
cesi veni cava posteriore t e le altre due 
vene cave superiori , destra e sinistra , 
e ciascuna di esse con foro proprio si 
apre nell’ anteriore orecchietta del cuore « 

Vi hanno dunque nei volatili due distin- 
te circolazioni , 1’ una dal cuore al pol- 
mone e da questo al cuore; l'altra dal 
cuore al corpo e dal corpo al cuore \ nè 
in questo doppio circolo sanguigno suc- 
cede ciò che dicevasi poco anzi dei ret- 
tili , cioè la mescolanza del saugue arte, 
rioso provenuto dal polmone col sangue 
venoso refluo dalla circolazione del corpo. 

Le due distinte circolazioni compioa- Popyaeti. 
si pur anche in tutti i poppanti. Sup- 
ponendo nota la disposiziohe del siste- 
ma sanguigno nell’ uomo (i)> poco resta 
a dire relativamente a quest’ articolo , 
degli altri poppanti. In effetto sono que- 
sti generalmente nelle stesse circostanze 
dell’ uomo riguardo alia struttura del 
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cuore , nè sono differenze essenziali quel- 
le relative alla forma del cuore , che rap- 
presenta un cono ottuso nell’ uomo , 
nell’ orang-outang , nel cavallo, nel bue; 
cd è invece quasi rotondo nel sai , nella 
lontra , nel castoro , nello sQojattolo ; 
largo e corto nell’ elefante , nel deltìno ; 
allungato nel cane e nel caprone . La 
situazione del cuore dei poppanti è forse 
la circostanza , per la quale questo vi- 
scere , più che per qualunque altra , dif- 
ferisce dall’ umano . L’ orang è proba- 
bilmente il solo , che lo abbia situato 
come r uomo . Nelle altre scimie 1’ apice 
del cuore appena giunge a toccare il 
diafragma , e negli altri poppanti nem- 
meno r apice del cuore tocca il dia. 
fragma ; ed in vece questo viscere colla 
punta e con porzione della sua inferiore 
superficie si appoggia alla parte media 
dello sterno , in guisa che in essi il 
cuore è situato in una linea media del 
corpo diretto dall’ innanzi all’ indietro , 
ed a certa distanza dal diafragma. Re- 
lativamente ai poppanti acquatici , quali 
sono i cetacei o quelli che frequente- 
mente si sommergono , quali sono la 
lontra , la foca , non è altrimente vero 
che sia aperto il foro ovale , o sia quel- 
r apertura , per cui comunicavano fra 
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lorde due orecchiette del cuore, quando 
l’ animale chiuso nel ventre materno noti 
respirava ancora . Quanto alla distribu* 
zione delle arterie e delle vene non vi 
hanno parimente che poche differenze , 
e queste ancora non essenziali fra i 
poppanti in genere e 1’ uomo' cui si 
riferisca il confronto . Nei cetacei , per 
esempio , 1’ arteria polmonare è tanto 

robusta , quanto t aorta ; forse perchè in 
questi poppanti è assai esteso e non 
facile il circolo polmonare . Z’ aorta nel- 
le scimie, nei carnivori è simile all’urna* 
na ; nei ruminanti , nei solipedi , appena 
sortita dal cuore , si divide in guisa che 
realmente vi ha P aorta anteriore e la 
posteriore. 

Le varie pitti , dalla riunione delle Funsìonì M 
quali risulta il cuore , non sono tutte ^rteri/. 
nell’ istcsso momento in azione ; non 
tutte , cioè , contemporaneamente impri- 
mono movimento al sangue circolante. 

Sono due gli stati ne’ quali le parti del 
cuore alternativamente ritrovansi ; quello , 
cioè, di rilasciamento o di riposo, cni 
succede quello di contrazione o di azio- 
ne , e cosi successivamente alternando . I 
fisiologi indicano il primo col vocabo- 
lo diastole , e dicono sistole il secondo . 

Le fibre del cuore sono in certo modo 


contorte a spira , per cui quando stimo* 
late si contraggono , tendono a portarsi 
quanto più possono alla linea retta , 
avvicinando 1’ una all’ altra estremità , 
se il cuore sia staccato dai grossi tron> 
chi venosi ed arteriosi ; ma nell’ animale 
vivente , mercè questo attacco del cuore 
ai grossi vasi , la contrazione delie fi- 
bre di esso non può produrre altro 
eflFetro , che quello di stringerlo in mi- 
nore volume di prima , e di avvidtrarne 
r apice alla base , la quale per la espo- 
sta circostanza deve riguardarsi come il 
punto fisso delle fibre medesime . Egli 
è per ciò, che la punta del cuore ad 
ogni contrazione batte nel lato sinistro 
contro la parete del petto , e nell’ arto 
medesimo diminuendosi tutto il volume 
del euvre , si restringono le di lui ca- 
vità . ed il fiuido in esse con^nuto ne 
è espulso . Alla sistole succede la dia- 
stole , o sìa il rilasciamento delle fibre ; 
quindi 1’ espansione del cuore e l’ atti- 
tudine a ricevere nei suoi ventricoli nuo- 
va quantità di sangue . Le orecebieUe , 
i grossi vasi che partono dai ventrìcoli , 
quelli che apronsi nelle orecchiette me- 
desime , hanno la stessa alternativa di 
sistole e di diastok . Nè tutte le menzio- 
nate parti componenti un («ora tro?ansi 
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contemporaneamente o nell’ uno o qel- 
r altro dei due menzionati stati . Vi 
ha tale successione di movimenti ia 
dette parti . che quando alcune sono 
in sistole , le altre si trovano in dia- 
stole , e viceversa . Tale successione è 
come segue : sistole e diastole sempre 
contemporanee nelle vene cave e nelle 
vene polmonari ; nelle due orecchiette , 
ne’ due ventricoli ; nell’ arteria polmonare 
e nell’ aorta. Ma quando il sistema san- 
guigno è tutto pieno di sangue, non vi 
ha pure questa serie successiva di con» 
trazioni e rilasdamenti alterni e par- 
ziali. Nell’istesso momento che le vene 
cave in sistole vuotano il sangue refluo 
dalia grande circolazione nell’ anteriore 
orecchietta , le vene polmonari , pure in 
sistole, vuotano quello refluo dalia cir- 
colazione polmonare nella orecchietta po- 
steriore, e contemporaneamente i due 
ventricoli , in sistole , spingono il san- 
gue nelle due arterie corrispondenti. In- 
tanto sono in diastole le due orecchiette , 
t te due arterie, la polmonare e l’aorta. 
Allorché succede in queste la sistole , 
contemporaneamente sono in diastole le 
vene cave , le • polmonari , i ventricoli . 
}lel dare una spiegazione a questa co- 
itanza d' alternativa di movimenti con- 
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secutivi nelle varie parti del cuore , sen. 
za aver ricorso ad ipotesi , siccome 
facevasi prima della celebre dottrina 
della irritabilità alleriana , basta osser- 
vare che intanto il cuore e le parti 
ad esso adjacenti alternano nel sovrin- 
dicato modo la sistole e la diastole , in 
quanto che alternativamente esse parti 
sono determinate alla contrazione dallo 
stimolo specitìco costituito dal sangue 
circolante . E nel contrarsi il iuore , 
agisce qual muscolo involontario ; di 
fatto, noi non ne proviamo nè piacere, 
nè dolore , nè ci accorgiamo del suo 
niuovetsi , se non vi prestiamo atten- 
zionc. Non è però meno vero che.il 
cuore deve a’ suoi nervi che lo tengono 
sotto la influenza del cervello, quella 
facoltà , per cui reagisce agli stimoli . 
Cotesti nervi , d’ altronde , sono stati 
dimostrati da Scarpa , ed i fenomeni 
patologici non lasciano dubitare della 
sensibilità del cuore i e conferma que- 
sta verità la semplice osservazione del 
disordine indotto nei movimenti del 
cuore dalle varie affezioni dell’ animo , 
Quando la reazione del cuore ,è rego- 
lare , questo muscolo cavo contraendosi 
imprime un urto assai vivo ,al sangue, 
per cui questo fluido scorre rapidamente 
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nei vasi che sono in continuazione col 
cuore medesimo. 

L’ Onda sanguigna è mossa con tale ve. 
locità nei vasi in vicinanza al cuore , che 
il maggiore numero dei fisiologi , in 
mezzo ad una folla di calcoli fatti a 
tal uopo , conviene che in ogni mi- 
nuto secondo il sangue percorra uno 
spazio uguale a due piedi parigini cir- 
ca . E nello scorrere , la detta onda san- 
guigna con una parte di sè si tiene in 
una linea rappresentante 1’ asse longi- 
tudinale del vaso che la rinchiude , e 
coir altra parte scorre rasente alle pa- 
reti del vaso medesimo . La prima di- 
cesi correre con moto progressivo , la 
seconda con moto laterale \ e la indicata 
divisione dell’ onda sanguigna non può 
non . farsi , essendoché i varj principi 
componenti il sangue sono diversi fra 
loro e per peso e per figura ecc. Dal 
cuore, mosso il sangue, scorre velocissi- 
mo le parti tutte della macchina , e dal- 
le arterie passa ancora assai rapido alle 
vene e da queste al cuore ritorna; e ciò 
ad onta dei molti ostacoli che il san- 
gue incontra percorrendo le parti della 
macchina animale , quali sono il nume- 
ro prodigioso dèi rami arteriosi , i lumi 
de’ quali, tutti presi insieme, superano 
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di gran longa il lume del tronco da 
cui proYengono , la diversità degli an. 
goli, che i rami descrivono coi tron- 
chi, le anastomosi frequenti fra arterie 
ed arterie c fra queste c le vene , 1’ attri- 
to, la tendenza del sangue a conden. 
sarsi e simili . La forza per la quale il 
sangue supera tanti ostacoli, e giunge 
ancora notabilmente veloce al cuore di 
dove parti , non deve certamente at- 
tribuirsi al ctiore soltanto , siccome al- 
cuni hanno opinato e sostenuto , ma 
bensì , non meno che al cuore , a tutto 
il sistema dei vasi sanguigni , e partico. 
larmente alle arterie , in ogni punto 
delle quali si riproduce , per cosi dire , 
la forza che rinnova sul sangue quella 
spinta , eh* ei tutta non può riconoscere 
dal cuore . Depone in favore di questa 
verità la sola osservazione della rapi- 
dità sorprendente , colia quale il san* 
gue partito dal cuore e percorso l’intero 
sistema sanguigno ritorna al cuore . Se 
questo muscolo cavo fosse il solo mo- 
tore dell’ onda ^ sanguigna , la velocità 
di questa andrebbe a mano a mano e 
Sensibilmente diminuendo , allontanando- ‘ 
si essa dal cuote , ed è appunto ciò 
che non accade. In un animale se os- 
servisi il moto ' del sangue otell’ aorta in. 
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vicinanza al cuore , patentemente si scor. 
ge esser esso aiternatiTamente celerissi- 
mo , e meno celere , combinandosi esat- 
tamente la massima di lai veloci^ colla 
iistole del cuore t e la diminuita velo- 
cita colia diaitok di questo viscere ; 
ma mentre ciò succede nell' aorta e nei 
grossi tronchi derivati da queste in vi. 
cinanza al cuore , se si osservi il mo< 
to del sangue nei rami arteriosi lon. 
tani dal cuore , il moto rapidissimo del 
sangue è equabile « continuato e senza 
r indicata alternativa di moto velods. 
lìmo e di moto rallentato . Come po- 
trebbe aver luogo quest’ equabilità di 
movimento del sangue nei rami arte- 
riosi lontani dal cuore , se tutto l’ im- 
pulso al sangue medesimo derivasse dal 
cuore ? Il sangue , votandosi in un sac- 
co aneurismatico , perde notabilmente 
della sua velocità , e la riacquista en- 
trando e percorrendo il vaso arterioso , 
che è in continuazione coll’ aneurisma ; 
nò questa velocità che il sangue acqui- 
sta , passando dall’ aneurisma all’ arteria » 
devesi attribuite a leggi puramente idrau- 
liche. Nò da queste leggi semplicemente 
si potrebbe derivare il fenomeno che 
si osserva , ferendo un’ arteria od una 
vena, 11 sangue spesso n’esce a due 
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correnti distinte , poiché eoo ana par^ 
te di sé , per la disordinata azione del 
vaso sanguigno , anziché progredire allo 
innanzi , retrocede verso la ferita . Le 
inhammazioni locali , e interessanti non 
i tronchi arteriosi , ma le sottili ‘ di- 
ramazioni di essi , provano all’ evidenza 
che le arterie per sé medesime ed in- 
dipendentemente dal cuore , imprimono 
movimento al sangue circolante . E ciò 
certamente avea luogo in tutti i casi sta- 
ti osservati di cuori ossificati , quasi fria- 
bili , o cartilaginosi , o distrutti , riferiti 
da Senac . £ io stesso vediamo succedere 
negli animali a sangue freddo , nei quali 
continua per qualche tempo la circola- 
zione dopo aver loro estirpato il cuore- 
A questi fatti, i quali ci convincono che 
le arterie devono riguardarsi come ap- 
pendici del cuore, e dotate rispettivamen- 
te delle stesse di lui proprietà , si ag- 
giunge che non si saprebbe come esclu- 
derle dall’ ufficio d’ imprimere movimento 
al sangue in circolo , avendo esse una 
tonaca fatta di fibra carnosa , tonaca, « 
che tutti generalmente i più valenti ana- 
tomici hanno riconosciuta per tale; che 
indarno si sostiene non esistere dal si. 
gnor fiichat, e che è nelle arterie tanto 
più robusta in proporzione, quanto più 
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le arterie medesime sono lontane dal 
cuore. A queste osservazioni d’umana 
notomia si uniscono quelle di notomia 
comparativa. aorta dei pesci, che non 
ha veruna comunicazione col cuore, per 
qual forza , se non se per la propria , 
spinge il sangue alla circolazione ? Ed 
in quei vermi , che propriamente non 
hanno cuore , non sono eglino i vasi che 
hanno la facoltà di reagire allo stimolo 
del sangue contraendosi ? Ed il sistema 
linfatico non ha egli la facoltà di fare 
progredire in sè stesso i fluidi assorbiti , 
senza che vi abbia per detto sistema un 
cuore ? E nei vasi delle piante non cir- 
colano umori , senza che vi sia circo, 
scritta in un luogo una forza impelien* 
te , un cuore ? Come mai dopo queste 
riflessioni, alle quali molte altre aggiun. 
gere se ne potrebbero , determinarsi a 
riguardare le arterie quali tubi pressocchè 
inerti, e destinati semplicemente a tras- 
portare dal cmre alle parti il sangue 
che si suppone mosso unicamente dal. 
cuore! O tutt’ al più, quali tubi dotati 
della contrattilità di tessuto, 'óò che equi- 
vale presso a poco al dire elastici, e ca- 
paci , perchè tali , non perchè eccitabili , 
di effettuarè molti dei fenomeni che pre- 
senta il sangue circolante per le arterie , 
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«iccome opina il signor Bicbat; fenomeni 
che per noi derivano in vece dall’ essere le 
arterie non solo tubi elastici , ma ben 
anche eccitabili in proporzione al pari 
del cuorel 

Rapporto al movimento, che per le 
forze combinate del cuore e delle arterie, 
una parte dell’ onda sanguigna concepù 
sce, percorrendo i vasi rasente la loro 
superfìcie o sia col moto laterale , ol- 
treché la ragione sola persuade che deb- 
ba aver luogo , lo dimostra e la osserva, 
zione oculare negli animali, nei quali lo 
spettacolo della circolatone può aversi 
sott’ occhio , e il battere delle arterie , 
che con un solo vocabolo dicesi polso , 
lo che non potrebbe succedere , se tutta 
r onda sanguigna con uguale movimento 
progressivo percorresse i vasi . 

Dd polso . E perchè questo importante articolo di 
dottrina riesca facile ad intendersi, giova 
lo stabilire alcuni generali prìncipj. i.** Il 
pulsare di un* arteria non deriva da una 
fòrza particolare di questo vaso, che Ga« 
leno disse pulsifica. Rosa, Scarpa, hanno 
più volte osservato, che un budello mes- 
so in comunicazione con una grossa ar- 
teria d* un animale , ( siccome praticasi 
nel himoso sperimento della trasfusione 
- del sangue ) pulsa al pari che 1’ arteria 
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medesima . E' dunque questa , non meno 
che il budello , passiva nel pulsare . 
2.° Quella meccanica distensione dell’ or. 
feria , cui corrisponde il battere della 
medesima , non avrebbe luogo , se il si. 
sterna sanguigno non fosse tutto, e scm. 
pre pieno di sangue ; e che ciò sia , si 
prova osservando che un arteria ferita dà 
sangue tanto nella sistole t quanto nella 
diastole t e solo il getto è ora più , ora 
meno ampio , secondo che l’ arteria , d’al- 
tronde sempre piena di sangue, lo è di più, 
siccome nella sistole del cuore o di meno , 
siccome nella diastole di lui. Negli anima- 
li a sangue freddo i grossi tronchi arterio. 
si, abbenchè veggansi ora più, oramena 
distesi dalle onde sanguigne, ne sono pe^ 
rò tutti e sempre pieni. Nè per impu. 
gnare questa verità, siccome fa anche re- 
centemente un fisiologo (i) si può ob- 
biettare che nei cadaveri d’ uomini periti 
senza previe perdite di sangue, le arterie 
ne sono vote, piene essendone soltanto 
le vene» poiché a questa obbiezione sa- 
rebbe facile il rispondere , non essere sem- 
pre vero' che le arterie trovinsi nei cada- 
veri assojutamente vote di sangue ; certa- 


(i) F<>derer , U i , p»g. 99. 
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niente nc sono piene tutte le picdole ar- 
terie , come veggiamo in tutti i muscoli,' 
che nei cadaveri mantengonsi pur rossi ; 
che le vette sono più dilatate nel morto , 
di quello che lo fossero nel vivo ani> 
male ; che per ultimo il sangue che 
distende le vene nei cadaveri , vi si 
addensa , ed in parecchi luoghi si ag- 
gruma , per cui , ristretto in sè me- 
desimo , occupa uno spazio minore di 
quello che occupava quando scorreva 
fluido ed espanso nei vasi del vivo 
animale* j. La velocità del sangue, 
massima , allorché dal ventricolo poster 
riore del cuore passa nell’ aorta , quan- 
tunque venga successivamente intratte- 
nuta dalle succedentisi contrazioni delle 
arterie che imprimono al sangue nuo- 
vi impulsi ; pure si diminuisce alquan- 
to , e ciò in ragione della distanza 
dal cuore anzidetto . Posti gli enun- 
ciati principj , il sangue , che senza 
interruzione corre le arterie , vi si fa 
più rapido sotto le' consecutive pres- 
sioni del cuore e dei vasi arteriosi ; 
quella onda sanguigna , sulla quale im. 
mediatamente agisce il cuore , spinta 
dalla forza di questo viscere nell’ aor- 
ta , va con impeto vigoroso ad ur- 
tare contro r onda che 1’ ha preceduta , 
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è che urtata da quella ^ non pud non 
agire anch’ essa contro l’ onda che le sta 
dinanzi , e così successivamente . L' onda 
sanguigna che trovasi nell’aorta resiste a 
quella che è per giungervi, mentre essa 
incontra resistenza per parte dell' anterio* 
re , e ciò perchè la velocità del sangue 
è decrescente , allontanandosi dai cuore ; 
quindi e posteriormente e anteriormente 
compressa , non può non comprimere e 
dilatare T arteria ; la quale laterale com- 
pressione e dilatazione dell’ arteria fa- 
cendosi , quasi direi , istantaneamente 
e con un colpo secco , la battuta ne è 
sensibile , ed è propriamente ciò che 
diciamo polso» Allorché e per la spinta 
delle posteriori onde sanguigne , e per 
le contrazioni delie arterie , che sono 
impazienti della indicata laterale pres- 
sione e dilatazione , le anteriori pro- 
grediscono , succede alia battuta del 
polso il restringersi deli’ arteria che poi 
di nuovo si allarga e si dilata , e batte 
per indi novamente restringersi ; e co- 
si successivamente . Nè si creda che l’ ar- 
teria pulsante , perchè la battuta del 
polso sia sensibile , debba notabilmente 
dilatarsi . La laterale distensione delia 
arteria , cui corrisponde la battuta del 
polso , è io realtà assai piccola , quan- 
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tunque al tatto assembri grande. Se 
una grossa arteria , quella del carpo 
per esempio , si metta a nudo , appe- 
na l’ occhio vi scorge movimento , lad- 
dove toccandola , si direbbe che real- 
mente balza con forza sotto il dito . 
Parrebbe dalle cose dette , che la pul- 
sazione dovesse progressivamente sentir- 
si nei grossi vasi arteriosi , ed in vece 
se si metta una mano al cuore mentre 
batte , lo che accade nella sistole , nel- 
1’ istesso momento si sente il battere del- 
la arteria, che succede nella diastole del. 
la arteria medesima ; il che deriva ap. 
punto dall’ essere il sistema sanguigno , 
tutto pieno di sangue . L’ urto dal cuore 
si propaga a tutte le onde sanguigne, le 
quali non sono già contigue , ma conti, 
nue, e si propaga in un tempo indivisi- 
bile. Intanto poi la pulsazione non è 
sensibile che nei grossi tronchi arteriosi , 
in quanto che nei vasi minori , divenuto 
il movimento del sangue più equabile , più 
regolare, non può aver luogo l’urto succes- 
sivo dell’ onde sanguigne, o almeno non è 
sì vivo, che la pulsazione ne sia sensibile: è 
ciò sì vero , che se per una cagione qual- 
siasi la circolazione si acceleri nei minori e 
nei minimi vasi, e quelli e questi diven- 
gono pulsanti al pati che le grosse arterie. 
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Dopo tutto ciò, è chiaro perchè i 
medici d’ ogni tempo siansi valsi del 
polso , onde giudicare della forza rela- 
tiva del cuore e delle arterie ; avver- 
tendo però , che la frequenza del polso 
è varia secondo l’età, il temperamento, 
la statura ; secondo che si esplora 6 
di giorno o di notte ; secondo la^ sta- 
gione , il clima ; e conviene aver ri- 
guardo per sino alle affezioni diverse del- 
l’animo che lo alterano sensibilmente. 

Il sangue dal sistema arterioso passa 
al venoso , ufficio del quale si è il ri- 
condurlo al cuore di dove partì , on- 
de riacquisti quei caratteri che dal ve- 
noso il sangue arterioso distinguono . Le 
origini dei sistema delie vene sono pre- 
cisamente a tutte le arteriose estremità 
che colle vene medesime sono in con- 
tinuazione. Oltre il punto anastomotico 
fra l’ arteria e la vena corrispondente , 
1* arteria medesima si prolunga alquan- 
to , c forma uno d«’ così detti vasi 
esalanti , i quali costituiscono un este- 
sissimo organo di secrezione o all’ ester- 
na superfìcie del corpo , o alla in- 
terna superficie delle cavità grandi e 
piccole del corpo medesimo ; ma di ciò 
si dirà più diffusamente trattando della 
secrezione , ' Vi hanno poi arterie ' eh® 


Ddla cirro - 
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alla loro estremiti sono sì tenui , che 
in esse non iscurre che la parte bian. 
ca , linfatica , sierosa del sangue , o 
se ammettono il globetto sanguigno , 
non può questo unirsi a molti altri , 
per cui il sangue non appare rosso , 
ma bianco, e perciò arterie capillari 
si dicono ; e vi hanno vene dell’ istes- 
60 nome , cioè Ciipillari , diverse da 
quelle che ricevono dalle coierie il san- 
gue rosso. 

Rapporto alla tessitura ed alla dis- 
posizione sono diverse 'le vene dalle 
arterie t e perchè sono di queste gene- 
ralmente più distendibili, e perchè vi 
hanno in molte le valvule, sopra tutto 
in quelle delle estremità, e perchè su- 
perano assai il numero e l’ ampiezza del- 
le arterie medesime. 

L’ onda sanguigna che scorre nelle 
venet si divide al pari di quella che 
scorre nelle arterie , in due parti : in 
quella, cioè, che muovesi col moto pro~ 
gressivo , ed in quella che alquanto più 
lentamente della prima scorre col moto 
laterale . 

Il moto progressivo del sangue nelle 
vene , abbenchè non sia veloce tanto 
quanto nelle arterie , lo è però al se- 
gno , che la differenza non è molto 
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considerabile ; e la forza per la quale 
il sangue corre ancora veloce nelle vene , 
vuole essere riconosciuta e nel cuore 
e nelle arterie , le quali fanno giungere 
alle txne il sangue già dotato di moka 
velocità , e poscia nelle vene istesse , alle 
quali non può non accordarsi un quaU 
che grado di eccitabilità, per la quale 
sentono ancb* esse lo stimolo del san- 
gue che le percorre , c reagiscono al 
medesimo , imprimendogli un certo urto 
che sostiene l’ impulso già ricevuto dal 
cuore e dalle arterie anzidette ; lo che 
rendesi tanto più sensibile , quanto più 
il sangue nelle vene si avvicina al cuore ; 
poiché in queste la notomia riconosce 
una tonaca muscolosa , che non è fa- 
cile il rinvenire nelle vene dal' cuore 
lontane ; quindi succede nelle vene al- 
r opposto che nelle arterie . Jn queste 
la tonaca muscolosa è tanto più pro- 
nunciata , quanto più l’ arteria è lon- 
tana dal more t e le ragioni di questa 
anatomica disposizione sono già note , 
e nelle vene 1’ indicata tonaca fibrosa 
'si riconosce nei tronchi venosi , e non 
nei rami venosi , per ciò che in que. 
sti il sangue corre per la velocità già 
impressagli dalle arterie , scemandosi la 
quale , i tronchi venosi rinnovano su 
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lui quella spinta , che Io fa giunge, 
re ancora notabilmente veloce al do. 
re. E relativamente alla velocità del san. 
gue venoso, è poi necessario osservare 
altresì, che le valvuk in molte vene, 

1 muscoli che loro sono vicini, le ar. 
terte che con molte sono a contatto , 
la disposizione delle vene in piani in- 
clinati, sono tutte circostanze le quali 
sono opportunissime a favorire la prò- 
gressione del sangue dalie origini verso i 
tronchi venosi. 

Che il moto laterale d’ una parte del 
sangue accada nelle vene , siccome nelle 
arterie, lo persuade l’ osservazione che 
passando il sangue da un alveo ampio 
in uno sempre più ristretto, non può 
non aver luogo una pressione esercitata 
dal sangue sulle pareti dei vasi venosi. 
CIO nulla meno, la pressione laterale 
del sangue nelle vene non è tale, che 
queste siano pulsanti come le grosse 
arterie; e ciò deriva dall- essersi . in 
confronto di quella che ha nelle arte, 
ne , diminuita la velocità del sangue 
nelle vene , pet cui in queste il moto 
rendcsi uniforme, come lo è nei rami 
minori e minimi arteriosi. Le paretì 
de le vene, molto più deboli di queUe 
delle arterie, non imprimono tanto vL 
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gore al sangue da rendere sensibili la 
sistole e la diastole ^ che se talvolta so- 
oosi vedute alcune vene , al pari d’ una 
arteria , pulsanti , sembra appunto di 
poterlo dedurre da un grado di raor.- 
bosa eccitabilità , come accade nei pie. 
coli vasi arteriosi d' una parte , i quali 
pulsano , se questa s' infiammi : ovvero 
il pulsare delle vene può derivare da 
una pletora che determini frequenti e 
grosse onde sanguigne nelle vene , le 
quali di tale maniera alternativamente a 
forza dilatate e reagenti, appajano pul- / 

santi, non altrimenti che il budello mes- 
so in comunicazione coll’ arteria nello 
sperimento della trasfusione del sangue . 
Osservando negli animali vivi le due ve- 
ne cave in vicinanza al cuore, veggonsi 
in certo modo ondulate per un moto 
oscillatorio del sangue in esse contenuto , 
e che lateralmente le preme . Ivi il san- 
gue ha acquistata la celerità massima pos- 
sibile al sangue venoso , e alternativa- 
mente gli si oppone la resistenza della 
orecchietta che si contrae e si rilascia ; 
quindi le vene cave in certo modo appa- 
iono pulsanti per le indicate ragioni . ^ ^ 

11 sangue , mosso primitivamente dal ^uà “e Lììa 
cuore c successivamente dalle arterie e quantità del 
dalle vene , torna àlbore di dove parti . 

' * i uotno • 
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Molti fisiologi , i calcoli dei qaali sa- 
rebbe lungo e vano l’esporre, hanno 
tentato di determinare in quanto tempo 
nell’ uomo una circolazione sanguigna si 
cominci e sì compia ; ed il più gran 
numero di essi si accorda nel credere 
che nello spazio di tre minati primi o 
poco più , il sangue partito dal cuore 
circoli per le parti . della macchina , e 
torni al cuore. 1 fisiologi hanno inoltre 
cercato di stabilire quanto sangue abbia 
un uomo . £’ chiaro che I’ età , il sesso , 
la costituzione , il modo di vivere devo- 
no indurre infiniti cangiamenti su di ciò 
fra uomo e uomo ; ciò oullaroeco , è 
opinione di molti e medici e fisiologi , 
che in un uomo sano , vigoroso , adulto 
vi abbiano circa venticinque , ventotto o 
trenta libbre mediche di sangue. 

ARTICOLO VII. 

Della Re fpir azione. 

Il sangue circolando soddisfa contein. 
poraneamente é all’ oggetto di nutrire le 
parti della macchina animale , ed a queU 
lo di eccitare le parti medesime ai rispet- 
tivi toro uffici , mercè un principio che 
costituisce del saugue lo stimolo oppor- 
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• tono per quelle, ed atto in certo modo 
ad intrattenerne la vita . Siccome poi 
circolando il sa ni^ie, . perde a mano a 
mano le sue facoltà nutritive per cui è 
.necessario eh’ ei torni al centro del si« 
sterna sanguigno , onde novamente arric- 
chirsene ; cosi si spoglia egli delle stm 
vitali proprietà , ed è necessario eh* egli 
tomi a quelle viscere , nelle quali ei le 
ricevè , e nelle quali egli può novamente 
farne l’ acquisto , deponendo alcuni ete- 
•rogenei principj che lo imbrattano nel 
circolo sanguigno . Questo cambiamento 
del sangue che , divenuto povero di vi- 
tali proprietà , o sia venoso , toma ad es- 
seme ricco, o sia arterioso , ottiensi mer- 
cè la funzione indicata dal vocabolo 
respirazione ; ed è di questa funzione 
che necessariamente devesi ora trattare , 
avendo già parlato della circolazione, col- 
la quale la respirazione è iii istrettissimo 
rapporto . 

Fon no stabilirsi questi principi : Ogni 

essere vivo animale ha un modo di com- 
mercio fra il proprio sangue, ed il così 
detto princìpio vitale : a ** Variando le 
circostanze e la maniera di vivere dei 
differenti animali , la natura ha dovuto 
bensì diversificare gii organi della respi- 
razione, ma non per questo ha punto 
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derogato alla legge surriferita : j.«» Sicco- 
me la respirazione è strettamente legata 
colla circolazione ; così agli organi piti 
semplici per questa funzione corrispondo- 
no i più semplici per la respirazione, ed 
a misura che quelli compajono più com- 
posti, più composti li accompagnano gli 
organi per la respirazione medesima . 

Polipi, fo/iti. Gli animali semplicissimi confinanti 
colle piante , i polipi , cioè , ed i zoofiti 
io genere, non presentano all’ anatomico 
organo veruno , cui dire si possa organo 
per respirazione . Ad onta di ciò l’ana- 
logia persuade che respirino , e probabil- 
mente il processo della respiratone si fa 
in essi a tutta la superfìcie del loro cor- 
po, siccome opinano Cuvier, Spallanzani 
ed altri. Certo è d’altronde, dietro l’cspe- 
jienze di Vauquelin (i), instituite in ge- 
nere negli animali non vertebrati, e quel- 
le dello Spallanzani più particolarmente 
instituite sui zoofiti, che questi viziano 
1’ aria , assorbendone il principio vitale , 
ed in tanta quantidi , presso a poco, 
come il fosforo di Kunchel a detto del 
nominato autore (a). 

\ . 
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Ad eccezione dei menzionati semplù 
~ cissimi animali, negli altri sono noti gli 
organi, pei quali o dall’acqua, o dal- 
l’aria si estrae il principio vitale. 

Fra gli ammali «hinodermi nelle olo- 
turie , e particolarmente nella tubolosa , 
osservata vivente, scorgesi facilmente nel ’ 

suo interno uno o più alberi membranosi > 

scavati , il tronco del quale o dei quali , 
comunica esternamente, aprendosi in cloa- 
ca, là dove pure finisce il retto intesti- 
no. Questo tronco nell’ interno dell’ani- 
male si divide e si suddivide in rami i 
quali terminano in punte coniche. E* da 
rimarcarsi che questi rami a certi deter- 
minati intervalli si gonfiano, formando 
ivi tante vescichette, che, tagliando poi 
l’animale, ritrovansi piene d’acqua. Nel- 
le asterie e negli echini vi hanno moltis- 
simi tentacoli cilindrici, e mobili in gui- 
sa che servono ai detti animali di pie. 
di , sui quali passano di luogo in luo- 
go . Qpesti tentacoli o piedi sono stati 
da Monro riguardati nell’ echino come 
organi per l’assorbimento del fluido am- 
biente ; ma , come osserva Cuvier , e co- 
me ho osservato io medesimo , pare che 
la detta funzione si fàccia da organi più 
piccoli e più numerosi che ì tentacoli 
testé menzionati. Quando si osservi un 
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Insetti . 


echino notante nell’ acqua , sporgono da 
tutta la di lui superfìcie piccoli tubi car- 
nosi ed aperti all’ estremità , i quali rien- 
trano nel corpo tosto che l’ animale si 
estragga dall’acqua. Pare che per la loro 
forma e pel loro modo d’agire si possan 
credere destinati ad assorbire l’acqua e 
trasportarla nell’ interno dell’ animale pel 
processo delia respirazione (i). 

In questi animali è patente quale sia 
il progetto della natura nel costruire un 
organo di respirazione atto ad estrarre il 
principio vitale dall’ acqua . 

Gl' insetti , tanto in istato di larve 

che di farfalle , respirano nell’ aria . Nelle 
larve degl’ insetti terrestri , come , per 
esempio , nel baco da seta , vi ha in 

ciascun lato un tronco che riceve I’ aria 
da dieci fori denominati stigmate. I rami 
che staccansi dai due tronchi sono dis- 
posti a raggi , a ventaglio , e diconsi 

trachee o iistole aeree diramate fìnissi- 
mamente per tutto il corpo dell’ ani- 

male. Quanto alla struttura delle trachee 
sono esse tubi fatti da tre membrane , 
una interna , esterna 1’ altra , ed una 
media formata da un filo elastico , di 
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un colore brillante quasi fosse di me- 
tallo , e contorto a spirale tutto lungo 
la trachea in guisa che questa mantiensi 
sempre aperta nel suo lume , e s’ ao 
corda e si allunga secondo le posi, 
zioni dell’ animale . Cosi nelle larve 
degl’ insetti terrestri . In quelle degli 
acquatici in generale il precipuo orifi- 
cio aereo è vicino all’ ano per poter più 
facilmente ricercare e ricevere l’ aria . 
Proporzionatamente i due tronchi la. 
terali sono negli acquatici assai più 
ampi che nei terrestri , e ciò forse per 
farsi una ricca provigione d’ aria da 
trasportarsi seco quando si sommergo- 
no . Certo è che stigmate e trachee co- 
stituiscono in questi animali gli organi 
pel respiro , poiché chiuse comunque 
le stigmate , inevitabilmente essi peri- 
scono. Negl’ insetti perfetti , general- 
mente parlando , le trachee sono meno 
numerose , che nelle larve ; ma laddo- 
ve in queste le trachee sono filiformi 
e cilindriche , in un gran numero di 
insetti perfetti presentano tratto tratto al- 
cuni ingrossamenti a modo di picciolf 
aeree veschichette (i). 


(i) Swaminerdam . 
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Gl’ insetti dimostrano quale sia il prò. 
getto della natura nel costruire gli organi 
per la respirazione negli animali che respU 
rano nell’aria. E tanto gli echinodermi 
poi , quanto gl' insetti , siccome hanno il 
sistema per la circolatone semplicissimo 
( se pur l’ hanno ) , così in essi è il più 
semplice conosciuto il sistema per la 
respirazione . 

Fra i vermi a sangue rosso non sono 
che la sanguisuga , e il verme di terra , 
che per organo di respirazione sembra 
non abbiano che la pelle , la quale consta 
di un tessuto vascolare. Gli altri, aven. 
do una compiuta circolazione del san. 
gue , hanno un assai esteso sistema di 
respirazione . Sonovi nelle serpule ai lati 
della bocca due eleganti ventagli fatti in 
forma di piume a lungo fusto, e a corte 
barbe, tinte di vaghi colori. Sono que. 
ste le branchie , o organi di respirazio- 
ne , le quali si muovono e si agitano , 
a piacere dell’ animale , nell’ acqua in cui 
esso nuota . Le anfìtriti hanno pure le 
branchie fatte a pennacchi, e ne hanno 
due per ciascun lato. Le arenicole quat- 
tordici per ciascun lato. Trenta le anfi- 
nome , quaranta circa gli afroditi, ed in 
tutti ogni branchia ha il suo sistema 
sanguigno arterioso e venoso . L’ essere 
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in questi animali il sangue , benché fred- 
do , pure più o meno tinto in rosso , 
potrebbe egli derivarsi dall’ estensione re- 
lativa dei loro organi respiratori^ 

Nei crostacei le branchie costituiscono Crottaeei . 
un sistema di respirazione in propor- 
zione assai ampio ed opportunissimo 
ad estrarre dalle acque il principio vi. 
tale. Varia il numero delle branchie ne- 
gl’individui delle varie famiglie dei cro- 
stacei, ma generalmente la loro struu 
tura è quale riscontrasi nelle branchie 
del granchio e dell’ aligusta . Ogni bran~ 
cbia rappresenta una piramide triango- 
lare , allungata , attaccata solamente alla 
base , e colla punta diretta allo in- 
nanzi . Scorre dalla base alla punta di- 
detta piramide, e per centro alla medesU 
ma un canale pure triangolare ; e le pa« 
reti della piramide sono fatte da una se- 
rie pressoché innumerevole d’esilissimi tu- 
betti, i quali sono esternamente ciechi, 
ed aperti internamente nel canale centrale 
anzidetto . In questo s’ insinua I’ acqua , 
e da esso penetra in tutti i comunicanti 
tubetti . Ogni branchia ha il suo sistema 
arterioso e venoso . , Il sangue racchiuso 
nei vasi si dirama sulla superficie del ca- 
nale medio della branchia , e su quella 
dei canali minori, e per il processo della 
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respirazione , di cui poscia si dirà , can- 
giasi di venoso in arterioso . Le branchie 
così nei crostacei costruite , stanno fra 
lamine coriacee , articolate coi piedi del- 
r animale. le quali coi loro movimenti 
fanno si, che alternativamente l’acqua 
venga introdotta ed espulsa dalle bran- 
chic . Senza questo artihcio I’ acqua nelle 
branchie medesime non si rinnoverebbe , 
essendo che la cavità del torace-, nella 
quale 1’ apparato degli organi respiratori 
sta nei crostacei rinchiuso , è per sè 
stessa immobile, quindi incapace d’eser- 
citare veruna azione sugli organi medesU 
mi • E riguardo ai crostacei si osservi 
iuoltre che l’ acqua da cui estraggono 
il necessario principio vitale, non tut- 
ta s’ introduce nelle branchie , ma se ne 
riempiono alcuni serbatoi con esse co- 
municanti, e tale provvista d’acqua serve 
opportunamente ai menzionati animali , 
allorché per qualche tempo sono costretti 
a rimanersi in secco. 

Dai crostacei passando ai molluschi , 
gli acefali senza valve, come, per esem- 
pio le ascidie , le bifore , il loro organo 
respiratorio è fatto nelle prime da un 
gran sacco , membranoso sul quale è 
scesa una (inissima rete vascolare . L’ ac- 
qua entra in quel sacco , c vi si compie . 


Dilli'" xi by Gopglc 


il processo della reipiraziotie . Nelle bi. \ 

fore poi non tutta la superficie del sac- 
co presenta l’ anzidetta rete vascolare , 
ma questa è circoscritta , e forma come 
una fettuccia che obbliquamente lo scor- 
re. Gli acefali rinchiusi in valvule, come 
per esempio le foladi , le mie e simili , 
hanno quattro branchie fatte a forma 
di mezza luna , due interne e due ester- 
ne . Ciascuna è fatta da una doppia 
membrana e da una doppia serie di vasi » 
arteriosi , cioè , e venosi , disposti rego- 
larmente e trasversalmente alla lunghezza 
della branchia, paralelli gli uni agli altri, 
e -vicinissimi , quasi rappresentassero un 
finissimo pettine. E l’ arteria e la verta 
di ciascuna branchia icoxtono lungo il di 
lei margine interno e concavo . Aprendo 
e chiudendo alternativamente le valvole, 

1’ acqua entra ed esce dal corpo dell' ani- 
male . Entrando , vi si trovano con lei a 
contatto le branchie descritte , e di tal 
guisa si eseguisce il processo della respi- 
razione. Possono questi molluschi, em- 
piendosi d'acqua, chiudere le valvule si 
bene che l’acqua non né esca, e serbar- 
sene cosi la provvista per quando trovan- 
si fuori dell’opportunità di procurarsene. 

1 molluschi cefalopodi ( polpo , seppia , 
calamaro ) , i quali , siccome è noto , 
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hanno un assai complicato 'sistema d’ oiv 
gani per ia circolazione , hanno pure 
le branchie oltremodo composte nella lo- 
ro struttura. Stanno esse rinchiuse nel 
grande sacco muscoloso o cavità del 
corpo dell’ animale . Una membrana che 
le ricuopre , le separa dagli altri vi. 
sceri , e nelle rispettive loro cavità si 
entra per 1’ infundibolo situato sotto il 
collo . L’ acqua si rinnova nelle cavità 
delle branchie, contraendosi e rilascian. 
dosi alternativamente il sacco muscolo. 
80 testé menzionato. Quanto alla strut- 
tura delle branchie delle quali si parla , 
rappresentano esse due grandi piramidi 
situate una per lato , colle basi verso il 
fondo del sacco , e le ponte verso l’ in- 
fundibolo. Ciascuna è attaccata al sacco 
per via di un ligamento , ed è latta a 
foggia d’albero, in cui molti rami sud- 
divisi in rami minori c portanti foglie 
si attaccano al tronco lateralmente. L’ar- 
tcria branibiale scorrendo lungo l’ ester- 
no lato della branchia , fornisce dee vasi 
ad ogni ramo della branchia medesima , 
i quali vi si diramano con finezza sor- 
prendente j e dal medesimo due vene 
derivano , le quali confluiscono nella 
vena branchiale : questa scorre lungo il 
lato interno della branchia, coiiduceudo 
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>I cudre il sangue che negli organi 
respiratori si è già cauibiato di venoso 
in arterioso . I molluschi gasteropodi 
acquatici , come , per esempio , le tri. 
fonie , le doridi , le scillee ed altri., 
hanno le branchie generalmente fette a 
pennacchi o piume , e queste sono o 
esterne , come in alcuni , o , come in 
altri , chiuse in un sacco entro il corpo 
dell’animale, nel quale entra, e dal qua. 
le esce l’acqua , rilasciandosi e contraen. 
dosi alternativamente il sacco medesimo. 
Per ultimo , i molluschi gasteropodi , { 
quali , quantunque acquatici , pure hanno 
bisogno di venire tratto tratto alla su- 
perficie dell’ acqua per respirare , quali 
sono Koncbidia, il buiime degli stagni ; 
e quelli che sono terrestri, come, per 
esempio , il lumacone , la lumaca , hanno 
un polmone , cioè un sacco più o meno 
ampio comunicante coll’aria per via d’un 
foro angusto il quale si apre e si chiude 
a talento dell’ animale . Internamente la 
parete del polmone presenta un’elegante 
e ricchissima rete vascolare , L’ aria è 
ricevuta ed espulsa dal polmone , coll’ ar> 
tificio del rilasciamento e della contrazia. 
ne alterni del sacco polmonare Del re* 
sto , in tutti i molluschi gasteropodi , sia 
che abbiano branchie o polmone t questi 
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organi respiratori sono in istretto rap- 
porto con quelli della circolazione (i). 

Ora degli organi per la respirazione 
degli animali vertebrati, fra i quali essen- 
dovene parecchi che respirano in acqua, 
e parecchi in aria, al pari che negli 
animali non vertebrati , i primi hanno 
branchie, tA i secondi hanno polmone. 

I pesci pel più grande numero han- 
no quattro branchie in ogni lato. Cia- 
scuna branchia risulta da un doppio 
ordine di lamine cartilaginose , di for- 
ma triangolare ed allungata . Queste 
lamine colle loro basi sono attaccate 
alla parte convessa d’ un arco cartila- 
gineo od osseo il quale tutte le so- 
stenta . Le lamine descritte sono desti- 
nate a servire d’appoggio ad una mem- 
brana , che , prolungata da quella che 
riveste le fauci , sottilissima e piegheU 
tata , le ricuoprc . Non tutti i pesci han- 
no le branchie conformate nell’ indicata 
maniera , nè tutti ne hanno soltanto 
quattro . Le lamprede ne hanno sette 
in ogni lato ; cinque le raje e gli squa- 
li . L’ ipocampo ha otto pennacchi mem- 
branosi, in vece delle quattro branchie. 


(i) Cuvlrr , Tableau élément. , pi. ix, x. 
Moaro , tab. xLi. 
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Il petroniizzon ha le branchie fatte a 
sacchetti , le pareti dei quali sono fina- 
mente pieghettate. Comunque siano fatte 
nei pesci le branchie , e qualunque ne 
sia il numero , a ciascuna corrisponde 
un ramo dell’ arteria branchiale , il quale 
vi porta il sangue venoso ; ed aBìn- 
chè vi subisca i cangiamenti derivati dal 
processo della respirazione , è dirama- 
to copiosamente sulla superfìcie mem- 
branosa della branchia , dalla quale pa- 
rimente traggono origine le sottili vene 
branchiali , che , riunite poscia in un 
ramo più considerabile, vanno con ab 
trettante vene branchiali, quante sono 
le branchie, a formare il precipuo tron- 
co arterioso , 1’ aorta . Quanto al mecca- 
nismo della respirazione nei pesci con-’ 
siste in ciò , che le branchie sono so- 
stenute da archi , i quali sono fatti di 
due pezzi ossei o cartilaginosi , e mo- 
bili r uno sull’ altro in guisa che ora 
si apre , ora si chiude 1’ angolo dalla 
loro congiunzione^ formato. Gli archè 
branchiali sono articolati colle prime 
vertebre , sicconte ha luogo nelle raje , 
p stanno dietro la base del cranio at- 
taccate per via di muscoli e legamenti . 
Nella cavità nella quale stanno le bran- 
cbit cosi disposte , entra I’. acqua per 
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àmpie aperture che la medesima ha di 
comunicazione colle fauci. Esternamente 
la cavità branchiale è chiusa da un co* 
perchio , che diccsi coperchio branchiale ; 
ed affinchè questo coperchio chiuda vie 
meglio r apertura esterna della cavità bran- 
chiale, da tutto il margine di esso pen< 
de una membrana , detta brancbiostega , 
hi quale , esattamente unita al coperchia 
branchiale, chiude l’apertura menzionata. 
Quando le cavità branchiali sono piene 
d’ acqua entratavi per le fauci , le bran- 
chie notanti oella medesima la percuotono 
pei movimenti proprj degli archi bran- 
chiali, e l’acqua impoverita di principio 
vitale esce dalla cavità al sollevarsi della 
membrana branchiostega e del coperchio 
branchiale . Cosi 1’ acqua si porta a con* 
tatto colle branchie ; cosi , percossa e ri. 
percossa dalle branchie medesime, forni, 
sce al san£;ue il principio vitale ; così a 
mano a mano va rinnovandosi. In quei 
pesci che non hanno coperchio branchiale, 
l’acqua esce dalla cavità branchiale, dopo 
che è seguito il processo della respira* 
zione, per tante febditùre o fori quante 
sono le branchie , come accade nelle ra. 
je , negli squali , nelle lamprede (i). 

(i> Moiiro . In motte Un son disegnate le 
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I rettili respirando pel massimo nume» 
ro nell’aria, hanno pilmctii, e non 
cbit . Pare che la sirena lacerti na ed I 
protri abbiìino e polmoni e branchie » e li 
conservino durante tutta la vita ; mentre 
altri rettili , come le rane , hanno bran- 
chie quando sono veri pesci o girini , e 
polmoni quando, per una stupenda me- 
tamorfosi , dallo stato di girini passano a 
quello di rane propriamente dette. E sul 
modo di respirare dei girini , osserva il 
signor Carradori ( i) , che , oltre al com- 
portarsi esattamente , come i pesci nelle 
acque, non muojono, se, estratti da que- 
ste , ti mettano a respnare nell' aria ; vi 
campano anzi respirando , siccome lo 
prova il viziarsi dell’ aria medesima in cui 
il girino sia collocato. La doppia manie- 
ra di respirare , e nell’ acqua , cioè , e 
nell’ aria , cessa d’ aver luogo quando il 
girino perde la coda natatoria; quando , 
cioè , è compito il di lui passaggio in 
rana. Sia lecito osservare che appunto i 
girini respirano e in acqua e in aria , 
perchè hanno e branchie e polmoni . A 
misura che la metamot|òsi va compiendo- 


ti) Vedi il giornale di fisica , chimica , storia 
aAirale di Bragnatalli, u 1, pag. 19. 
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«ì , perdonsi a poco a poco le branchie , 
e si sviluppano sempre più i polmoni. ' 
Giunge il momento in cui questi sono 
tanto opportuni ad eseguire la respirazio- 
ne néll’ aria , quanto inette sono tidottc 
le branchie ad eseguirla nell’acqua; quin- 
di il girino fatto rana perde la facoltà di 
respirare in questo fluido. Ho potuto 
anatomicamente osservare 1’ indicato svi- 
luppo successivo dei polmoni , ed U 
'corrispondente perdersi delle branchie io 
molti girini , che passo passo ho ac- 
compagnati sino alla loro conversione 
in rane . I rettili non tutti hanno due 
pulmoui. Gli striscianti, sì velenosi che 
non velenosi , hanno un solo lobo pol- 
monare appoggiato all’esofago, allo- sto- 
maco , al fegato , oltre i quali visce- 
ri si prolunga alquanto Una longi- 
tudinale fenditura a margini alquanto 
consistenti , ' e detta la glottide , dà in- 
gresso all’aria verso il polmone 'y entro 
questo viscere la trasporta un semica- 
nale , lungo quanto lo è il lobo pol- 
monare , che in certo modo s’ incastra 
in quella doccia con uno de’ suoi bordi 
laterali : il descritto semicanale è fatto 
da una serie di semicerchi cartilaginei , 
e diccsi trachea o aspera arteria , ed il 
polmone risulta da tante cellule , tutte 
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comunicanti fra loro , e tanto più ani. 
pie e decrescenti in numero , quanto 
più vicine alla posteriore estremità del 
polmone medesimo . Ivi a poco a poco 
scomparisce quel .tessuto a cellule, ed il 
polmone si continua in un largo sacco 
membranoso prolungato sin quasi allo 
ano. Le pareti di tutte le cellule poL 
monari sono eminentemente vascolari ; 
poco lo sono quelle del sacco che è con- 
tinuazione del polmone ; pare da ciò che 
il processo della respirazione non si fac- 
eia che nel polmone medesimo, e che il 
sacco menzionato non sia che un ser- 
batojo che 1’ animale empie d’aria per 
.servirsene all'uopo, allorché trovasi in 
circostanze da non potere comunicare 
coll’ atmosfera . Il meccanismo con cui 
in questi rettili si opera 1’ inspirazione 
• e r espirazione, è presso a poco quello 
di cui si parlerà trattando del modo di 
respirare degli uccelli e dei poppanti; 
essendoché le coste dei rettili strisciauti 
sono mobili , e possono , rilevandosi , fa- 
■ vorire l’ inspirazione , ed abbassandosi , 
combinarsi coi muscoli dell’ addome , e 
I compiere V espirazione ; al che forse con- 
tribuisce grandemente la contrattilità prò- 
pria del tessuto , di coi il polmone è 
composto . Gli > altri rettili hanno ^ due 
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polmoni. La trachea aperta nelle fatid 
•Ila glottide non ^ in essi un semicanale, 
come in qnelii de* quali* si è paclaCo, 
ma un canale compito , fatto , cioè , da 
inceri anelli cartilaginei. Nella lueerta ver* 
de la trachea così formata giunge ai due 
polmoni f e per via di due ampli fori 
comunica a dirittura con ambedue , nè 
può dirsi che vi siano i bronchi. Questi 
vi sono negli altri rettili, ora però assai 
lunghi , breve essendo la trachea , ed ora 
viceversa . Nelle rane sono brevi i bron- 
chi ^ ed a ciascuno s’attacca il rispettivo 
polmone. 1 polmoni delle rane, t cosi di 
parecchi altri rettili pedati , rappresentano 
due sacchi ovali , che lungo il dorso si 
prolungano per sino quasi al bacino . 
Quanto alla struttura delle interne loro 
pareti, rialzansi da queste molte ripie- 
gature membranose , in modo che ri- 
sultano tante cellule poligone, in mez- 
zo alle quali altri processi membranosi 
sìalzati formano cellule più piccole. In 
ama parola , le pareti dei sacchi pol- 
monari descritti sono cellulose, e tutte 
le cellule comunicano colla cavità cen- 
trale dei tacchi medesimi. Il processo 
della respirazione si fa in quelle cel- 
lule , essendoché sovr* esse si stende il 
«angue in un numero prodigioso di 
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nilissimi vasi. E la massima cellula 
centrale comunicante colle cellule poU 
monari non è probabilmente che uu 
scrbatojo d’ aria , di cui serresi 1 ani> 
male , quando si sommerge nelP acqua » 
dispensandosi così per un certo tempo 
di venire a galla per respirare. Quanto 
al meccanismo della respifazioM nelle 
rane , ed in quei rettili che sono alla 
condizione delle rane , essendo che non 
hanno coste , non ponno inspirare aria « 
che in certo modo ingoiandola ; e vi 
riescono , chiudendo la bocca prima , 
indi a bocca chiusa dilatando la gola , 
per coi vi si fe un vóto , e P aria 
esteriore per la via delle narici vi si 
precipita . La gola piena d’ aria si con. 
trae , c chiusa trovandosi la faringe , 
chiqse le narici mercè una valvula op. 
portunamente ivi collocata « P aria com> 
pressa non. può >k)n prendere la unica 
via che le- rimane aperta, quella, cioè, 
della 'trac/bea , per la quale passa ai 
pobitoni . La forza contrattile di quo. 
sci , combinata all’ azione dei muscoli 
dd basso ventre , eseguisce 4’ espiti^ 
%ione. Sulla respiratone delle rane poi, 
è opinione del citato signor Carradori 
che questi rettili, benché propriamente 
destinati a respirate nell’ aria , possano 


anche per un qualche tempo respirare 
nell’ acqua ^alla maniera dei pesci (i).. 
Jn altri rettili, come, per esempio, nel 
coccodrillo , nella tartaruga , i bronchi , 
derivati dalla- trncj&eo, e pervenuti ciascu- 
no al rispettivo polmone , s’ insinuano nel 
parenchima di questo , avendo tratto 
tratto un’apertura di comunicazione col. 
le cellule che lo compongono. Un poi. 
mone di questi rettili pare un aggregato 
di molti polmoni di rana ; poiché vi 
si veggono ampie cellule, nelle pareti 
delle quali^ formansi molte cellette mi- 
,nori , presso a poco come si è detto 
accadere nei polmoni delle rane. Ih mec- 
canismo con cui le lueerte, le tarta- 
rughe respirano, è simile a quello in- 
dicalo per. le rane : nelle tartarughe vi 
ha di piò , che per distendere , riem- 
piendolo d’ aria , il polmone , è neces- 
cario che la testa e le zampe anteriori 
dell’ animale sporgano Inori dagli scudi 
ossei ne’ quali sta rinchiuso ; e per espi- 
rare V. animale medesimo , retragga e 
nasconda le parti anzidette ; nel che 
fare non può non comprimere i poU 
?noni e spremerne l’aria contenutavi. 


(i) 3 iUiottcque iuiiupue, n. V, jsag. 12,, 
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Gli , organi per la respirazione sono Uueliì 
nei volatili costituiti dalla glottide, dalla 
trachea, dai bronchi, dai polmoni e dalle 
vesciche aeree. Ed alla descrizionè di 
questi organi è bene il premettere che , 
siccome negli animali a sangue caldo 
il sistema di circolazione è più compo* 
sto, più complicato che quello degli 
animali a sangue freddo , cosi precisa* 
mente accade degli organi della respira- 
zione ; lo che servirà a provare maggior- 
mente che le due menzionate funzioni 
sono sempre in uno strettissimo e reci- 
proco rapporto . 

Là glottide nei volatili è una fen- 
ditura longitudinale situata all’ estremità 
superiore della trachea e alla base della 
lingua . Per quest’ apertura 1’ aria s’ in- 
sinua nella trachea o sia in un canale , 
lungo d’ ordinario quanto è lungo il 
collo , ad eccezione che nei maschi di 
alcune famiglie di volatili , ne’ quali la 
trachea più lunga che il collo de- 
scrive , prima di dividersi nei bron- 
chi , più curve entro lo spessore dello 
sterno. Gli anelli cartilaginei che com- 
pongono la trachea , sono completi . La 
loro figura è tale, che ogni anello consta 
d’ un semicerchio più largo dell’ altro ; 
e sono poi in guisa tale disposti cotesti 
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anelli • che la parte phà larga d’ uno 
corrisponde alla parte più stretu deU 
r anello che lo precede , ed alla parto 

più stretta di quello che gli succede. Il 
canale della Pracbea non ha in tutf i 

volatili un calibro unilòmie dal suo 
principio alla sua divisione . nei bronchi . 
Molti de’ volatili hanno in diversi luo* 
ghi della trachea alcune dilatazioni ^ 
delle quali tornerà meglio il fare paro* 
la allorché si tratterà degli organi della 
voce. I bronchi non sono diversi dall* 
trachea che in ciò che i loro anelli 

sono incompleti. A ciascun tronco cor» 
risponde un lobo polmonare fatto da 
un ammasso di vasi aerei , di cellule e 
di vasi sanguigni . 1 polmoni sono si- 
tuati in modo nel petto dei volatiK 
che trovanti incassati negl’ intervalli fra 
costa e costa , ed una spina che vetv 
ticalmente si prolunga dalla superfìcie 
interna d’ ogni costa s* inzecca nella 
sostanza del gaimone, I bronchi nri 
dividersi e suddividersi nelle cellule dd 
polmone tutte fra loro comunicanti , 

non giungono a tanto di sottigliezza 
da perdersi ; in vece alcune di dette 
divisioni dei bronchi non fanno che 
attraversare il polmone per aprirsi aU 
la di lui esteriore superficie» ed ivi 
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mettersi in comunicazione con certi sac< 
chi o vesciche sparse fra tutte le pard 
dell’ animale ; questi saccbi riempiendosi 
d’ aria , diconti saccbi o vesciche aeree . 
Ve ne sono nel petto , nell’ addome , 
lungo il collo > e per sino nell’ interno 
delle ossa , sopra tutto degli omeri e 
dei femori , 11 meccanismo con cui i 
volatili respirano , è tale , che l’ aria non 
solo distende il polmone , ma da que- 
sto' passa e distende tutte le vesciche 
aeree. 1 muscoli elevatori delle coste 
ampliando , al sollevarsi di queste , la 
cavità del petto , sono le forze per le 
quali necessariamente l’aria esteriore s’in- 
sìnua nel tessuto polmonare , e da que- 
sto 1’ aria medesima si precipita nelle 
vesciche aeree ; e aò tanto più fociU 
mente, perchè il polmone, avuto riguardo 
alla sua posizione e ad una fitta mem- 
brana che lo investe , e che non lo 
lascia espandere che fino a certo grado , 
è poco distensibiie . 1 muscoli addomi- 
nali contraendosi , abbassando le coste » 
ristrìngono la cavità del petto , com- 
prìmono le vesciche aeree ed i polmoni , 
quindi l’ espirazione . Volendo determi- 
nare 1’ uso delie vesciche aeree nei vo- 
latili , sembra di doverle riguardare come 
serbatoj nei quali l’ animale iu&oduce aria 
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per servirsene , allorché si trovi in circo* 
stanze di non potere inspirarne di nuova, 
siccome abbismo osservato praticare diver. 
si rettili, e siccome si fanno provvista 
d’acqua molti molluschi. Tale è di fatto 
l’opinione di Hunter sull’uso delle vesciche 
aeree, non escludendo per questo il grande 
vantaggio che i volatili ne traggono relati* 
vamente al volo, siccome si dirà a suo luogo. 

Poppanti. ultimo, supponendo nota la no- 

tomia della trachea , dei bronchi , dei 
polmoni e della cavità del petto nel* 
l'uomo ( 1 ), non vi sono differenze di 
molto rimarco, paragonandole alle cor- 
rispondenti parti negli altri poppanti . 
La trachea varia pel numero, per la 
forma e per 1’ estensione degli anelli 
cartilaginosi che la formano . Il numero 
di questi anelli è relativo alla mag. 
giore o minore lunghezza del collo . 
Quanto alla forma ed estensione , nelle 
scimie in genere non circondano che 
quattro quinci o cinque sesti del tubo. 
Itt altri poppanti , come nel vampiro , 
gli anelli sono completi . In altri ve- 
sperdlj , gli anelli sono troncati , ma \e 
loro estremità si toccano: nelle foche 


(i) Fattori, Anat. amana, le*, xxxi ed altre . 
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queste estremità si sormontano; nei ce* 
tacei , almeno nel marsuino e nel dei. 
iìno , sono completi . ii numero dei 
bronchi è in ragione del numero dei 
lobi di ciascun polmone. La forma dei 
polmoni è determinata da quella del pet- 
to , e la loro divisione in lobi è , per 
r ordinario , maggiore che nei polmoni 
umani; sempre però più nel destro che 
nel sinistro lato . Quanto all’ intima loro 
tessitura , i polmoni dei poppanti sono 
'simili agli umani ; cosi, al pari che la 
umana, la cavità del petto è in essi fat- 
ta dalla colonna vertebrale dorsale, dalle 
coste , dallo sterno , non che dalla pleu- 
ra internamente, ed esternamente da mu- 
scoli e dal comune integumento. Riguar- 
do ai meccanismo della respirazione, è 
pei poppanti lo stesso che quello per 
cui r uomo respira . Dall’ esame com- 
parativo degli organi per la respira^ 
zione instituito negli animali d'ogni clas-' < 
se , risulta chiara la verità dei prin- 
cipi generali che a tale esame furono 
premessi ; risulta , cioè , che tutti gli 
animali hanno un modo di respirazione , 
e che gli organi a questa funzione de- 
stinati sono sempre, riguardo alla loro 
composizione , in rapporto con ^quelli 
per la circolasùone . 

i6 


Delia ìnspù 
razione e del- 
la espiratio- 
ne. 


' Ora del meccanismo dell’ impirazioHt 
\ e dell’ espirazione . 1 polmoni in ogni 

punto a perfetto contatto colle pareti 
della cavità del petto che li contiene, 
non possono resistere all’ aria che dalla 
trachea in essi si precipita , a misura che 
le dette mobili pareti tendono nel dila- 
tarsi a fare un vóto fra sè medesime 
e la superfìcie esterna dei polmoni che 
le tocca. Ciò non avviene, perchè l’aria 
esterna . non più equilibrata coll’ interna , 
pel suo proprio peso agisce contro le 
pareti- delle vescichette polmonari , le 
distende riempiendole , e di tal maniera 
aumenta il loro volume. E’ dunque il 
polmone ntW' inspirazione passiv.o. Quan- 
do il respiro è placido , niente forzato , 
niente affannoso , il diafragma contraen- 
dosi basta quasi per sè solo ad ampliare 
la cavità del torace, per ammettere una 
sufficiente quantità d’ aria ; ma quando 
la respirazione divenga affiinnosa , come 
dopo una corsa, o che il diafragma. per 
una cagione qualsiasi non possa libe- 
mente contrarsi , suppliscono tutti quei 
muscoli che contraendosi rendono più 
ampia la cavità del petto ne’ lati. Tali 
SODO particolarmente i muscoli interco- 
«tali , sì esterni che interni , 1’ azione dei 
quali è di elevare le coste, non. essendo 
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già antagooisti fra loro , siccome alcuno 
ha pensato. In più maniere ri è tentato 
di determinare qual sia 1’ ampliamento 
delia cavità del torace in un uòmo ad 
ogni inspirazione , onde riconoscere la 
quantità d’ aria inspirata . Dicesi che co- 
testa quantità sia uguale a tenti pollici 
cubici di nuova aria atmosferica , non 
talutando quella piccola quantità che sem- 
pre rimane nelle cellule polmonari . 

V espirazione compiasi principalmente 
dai muscoli del basso ventre , i quali 
sotto questo rapporto' sono i veri anta- 
gonisti del diafragma , e de’ muscoli in 
genere pei quali si fa 1’ inspirazione . 
Non trovo poi improbabile che, oltre 
le indicate potenze espiratrici , cospiri 
ad espellere da sè medesimo l’ aria che 
lo distende , il polmone istesso con una 
certa sua propria forza. Dilatato, si di- 
rebbe suo malgrado nell’ inspirazione , 
dall* aria , egli , perchè fatto di vivo tes- 
suto , quindi eccitabile , ne sente lo stU 
molo , e reagisce . Ad accordare al pol- 
mone degli animali a sangue caldo questa 
attività nell’ espirasàone , giova desumere 
•un valido argomento dall’ analogia . II 
polmone dei rettili, benché fatto di cellu- 
loso tessuto al pari che - quello deg^i 
' animali a sangue caldo , pure ha U 
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facoltà di contrarsi per sè ^ medesimo » 
ond’ espellere dalle proprie cellule 1’ aria 
non più opportuna per la respirazione. 

Tale 'è il meccanismo della inspira- 
xione e della espirazione ; e per ispie« 
gare come costantemente questi due po> 
riodi si succedano , non avvi bisogno 
di servirsi di veruna fra le molte e 
tutte ipotetiche teorie a tal uopo im« 
maginate. Quando l’aria e per il suo 
peso e per la pressione che soffre in 
ogni parte , penetra per tutte le aper. 
ture nel corpo del feto , appena questo 
è venuto alla luce , e particolarmente 
per quelle delle narici e della bocca , 
non può non insinuarsi nella trachea , 
nei bronchi, e da questi nei polmoni , 
il tessuto de’ quali è molle , è facile 
ad espandersi . Già da quel momento 
il polmone aumenta di volume , essen- 
dovi internamente quella forza che ten- 
de a dilatarlo ; i muscoli elevatori delle 
coste , perchè eccitati da uno stimolo 
nuovo , si contraggono, siccome il dia. 
fragma pur si contrae , e di tal guisa 
in ogni diametro la cavità del petto 
s’allarga. E’ proprio di ciascun muscolo 
che alla di lui contrazione il rilascia- 
mento succeda : gl’ intercostali muscoli 
ed il diafragma sono per la respiramnz 
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antagonisti de’ muscoli addominali c di 
altri , che dall’ cflFetto della loro maniera 
d’agire possono dirsi espiratori; pel qua. 
le antagonismo contratti quelli , questi 
tentano , contraendosi , di superarli e li 
superano ; quindi all’ inspirazione 1’ espi- 
razione succede , la quale non deriva 
soltanto dal rilasciamento dei muscoli 
inspiratori , ma bensì dal contrarsi dei 
muscoli espiratori. Per simili ragioni poi 
i\V espirazione succede V inspirazione , c 
cosi successivamente si alternano i due 
periodi del respiro. 

Dispute grandi sonosi fatte dai fisiolo. 
gì sulla dipendenza o indipendenza delia 
respirazione dal volere. E l’una e l’altra 
opinione conta tutori ; ma oramai si 
conviene che 1’ indicata funzione è in 
certo modo una funzione mista ; tale , 
cioè , che la volontà vi può molto in> 
fluire . siccome sarebbe nell’ accelerarla o 
rallentarla, e ben anche per un tempo 
assai breve sospenderla ; ma assoluta- 
mente , che che si dica , la volontà non 
può per un tempo tampoco considerabi- 
le arrestarla ; e nemmeno è presumibile 
che la volontà vi abbia parte, quando 
sono inoperosi tutti gli organi da lei di- 
pendenti , siccome accade nel sonno e 
nell’ apoplesia , e pure nell’ uno e nell’ aU 
too stato si respira. 
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La respirazione , come più volte si è 
detto , è funzione essenzialissima , es- 
sendo che per essa gli animali hanno 
il necessario commercio col principio 
vitale , e ciò per via d’ un processo che 
fra poco si descriverà; ma oltre que- 
sta massima utilità derivata dal respi- 
rare, altri vantaggi pure se ne otten- 
gono, de’ quali non devesi tacere. 11 
circolo sanguigno Tassi più ticile , più 
libero , attraversando il sangue i poi. 
^ moni pieni d’ aria . Il miscuglio del 
chilo al sangue si fa in modo parti- 
colare nel polmone . I movimenti che 
necessariamente accompagnano la respi. 
razione , influiscono anche sui visceri 
addominali , facilitando le loro opera- 
zioni . 11 sospiro, lo sbadiglio, la su- 
zione , r anelito , lo sforzo , la tosse 
lo sternuto , il riso , il pianto , il sin- 
ghiozzo sono tutte modificazioni della 
ordinaria respirazione, ed è facile il rico- 
noscere in sè medesimi in che consistano. 
E lo sono pure la voce , il canto , la 
loquela , delle quali si tratterà a , suo 
luogo . 

jyeì processo Quanto al processo della respirazione , 

della respira Majow è il primo che per via di spe- 
rimenti lo abbia preveduto . Successi- 
vamente i moderni chimici ne hanno 
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in gfan part6 dilucidati i fenomeni , alla 
più facile intelligenza de’ quali giova ri- 
conoscere prima alcuni fatti • senza inda- 
garne per ora le cagioni: i.® Un anima- 
le se non respira nell’ acqua , se acquati- 
co , nell’ aria, se terrestre, muore. Que- 
sto f^tto è tanto universalmente noto , 
perchè non ne abbisognino le prove. Il 
professore Mangili , mio dottissimo col- 
lega , ha dimostrato che gli animali le- 
targici, come le marmotte, durante il 
letargo, lentamente sì, ma pure respira- 
no (i). a.® Fra tutti i gaz o arie respi- 
rabili ( gl’ irrespirabili sono quelli ai qua- 
li la glottide chiudendosi niega 1’ accesso 
ai polmoni , come il gaz ossicarbonico , 
ed in genere i gaz acidi od ossici ) 
1’ aria atmosferica è il solo che ha la 
proprietli di mantenere la vita . Questo 
gaz , come è noto dalla Bsica , consta di 
ventuno centesimi di termossigene ( oa- 
sigene ) e settantanove di septono ( azoto ). 
Le osservazioni hanno dimostrato che il 
«cptono solo , il fiogogene ( idrogene ) , 
l’ossigene, e Io stesso termossigene di- 
vengono piò o meno sollecitamente le- 
tali. Non tutti gli animali però hanno 
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r uguale grado di bisogno del gaz ne>~ 
cessano alla vita . Gli animali a sangue 
caldo , quali sono tutti i poppanti ed i 
volatili , ne abbisognalo più che gli 
animali delle altre classi , e ne abbi» 
sognano continuamente . I rettili hanno 
un non so che d’ arbitrario nella loro 
respirazione , potendola per un certo 
tempo sospendere , lo che non è con- 
ceduto che per un tempo brevissimo 
agli animali a sangue caldo . Gli ani- 
mali acquatici , quali sono i zoofiti , 
i molluschi , i pesci , ed alcuni rettili , 
si contentano di quell’ aria che è mi- 
sta air'acqua. Su di che giova il sa- 
pere che alcuni naturalisti , e fra que- 
sti il signor Lacepède, sono di parere 
che r acqua abitata dagli animali , che 
in essa per mezzo delle branchie respi- 
rano , venga nel processo della respi- 
razione decomposta per estrarne 1’ os- 
sigene , che è uno de’ componenti 1' ac- 
qua ; ma da una serie di esperienze 
sembra potersi dedurre , che tale de- 
composizione dell’ acqua non avvenga 
nel caso di cui trattasi , e che gli 
animali acquatici non si approprino , 
che quell’ aria comune , la quale è 
d’ordinario mista all’acqua, j.* Il san- 
gue > attraversando il polmone * di nero 
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Tenoso , si fa rosso arterioso. Non può 
dubitarsi che tale cangiamento non de. 
rivi ' dal contatto in cui trovasi nel 
polmone il sangue venoso Coll’ aria ae. 
mosferica inspirata . Ma a quale dei 
componenti l’aria atmosferica deve prò. 
priamente attribuirsi ? Messo il sanguo 
venoso a contatto col gaz septono , non 
osservasi in esso lui cangiamento ve. 
runo. Il signor Davy ebbe la sorte di 
trovare un uomo, il quale si lasciava 
a di lui piacimento aprire la vena. Una 
bottiglia a collo, piena di gaz azoto, 
o septono si adattava all’ apertura pra. 
ticata nella vena ; ma siccome non vi 
ha alcuna affinità fra questo gaz ed 
il sangue venoso, non solo si osser. 
vava non cangiarsene punto il colore , 
ma , a misura che il sangue entrava 
nella bottiglia, il gaz ne usciva per 
un’ angusta fenditura lasciata espressa, 
mente fra la vena ed il margine ' del 
collo della bottiglia. Lasciando una por. 
zione del gaz nella bottiglia , in cui 
era entrata già porzione di sangue, ed 
agitando questo in contatto con quello, 
niun cangiamento vi si osservò ; all’ op. 
posto , facendo entrare nella bottiglia , 
o aria comune o puro gaz termossige. 
ne , quel sangue arrossava sensibilmente 
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spogliandosi del nero fosco, che avera 
dianzi . Dunque è un furto certo , che 
il cangiamento del sangue venoso in 
arterioso , attraversando il polmone , è 
dovuto al gaz termossigene , e non al 
septono . 

Riconosciuti questi fatti , si cerchi 
ora in che consista il processo della 
respirazione . Ella è questa funzione un 
processo veramente chimico ed analogo 
a quello che diciamo combustione . Di 
fatto, la vita e la combustione hanno ciò 
di comune fra loro che nè l’ una nè 
r altra può essere senz’aria: l’una c 
l’altra ha bisogno dell’ ossigeno ; con- 
sumato questo principio oltre una certa 
proporzione, come allor quando per la 
respirazione non ve ne ha che poco 
meno d’ un decimo , il residuo è inu- 
tile . La vita e la combustione viziano 
1* aria atmosferica inzeppandola di prin- 
cipi non solamente inutili all* una ed 
ali’ altra , ma ben anche perniciosi alla 
prima ; e tale effetto è reciproco , poi- 
ché l’ aria , in cui molti corpi com- 
bustibili siano abbruciati, non può ser- 
vire alla respirazione , e viceversa non 
può servire alla combustione 1* aria ia 
cui molti animali abbiano respirato. Fi- 
nalmente e runa e l’ altra producon» 
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calore , poiché il risoltató si della covu 
bustione che della respirazione ha rat- 
nore capacità a contenere il calorico , 
di quella che ne abbia il gaz termos* 
sigene consumato , e conseguentemente 
una parte di calorico che era latente , 
si fa libera . Posta quest* analogia 
combustione e respirazione , è d’ uopo 
fìngersi al pensiero un polmone ripiena 
nelle sue cellule d’aria atmosferica: sul* 
le pareti di dette cellule stanno in* 
numerabili vasi sanguigni ripieni di san- 
gue venoso , il quale può essere ri- 
guardato come disteso su amplissima 
superfìcie , ed a contatto con una cor* 
rispondente superfìcie d' aria , attraver- 
sando cotesto gaz le pareti de’ vasi san- 
guigni anzidetti . 11 sangue nei pol- 

moni , prima d’ esservisi , cangiato di 
venoso io arterioso , è pregno di car- 
bonio , o vero di ossicarbonico e di 
flogogene . Il gaz termossigene dell’ aria 
atmosferica , in forza delle leggi d’ af. 
finità , o sia attrazione elettiva , trae 
a. sé il carbonio meno aderente al san- 
gu< t o l’ ossicarbonico ( se pure col san- 
gue venoso giunge il carbonio nel poi- 
mone già in istato di ossico ) , e com- 
binandovisi abbandona una parte dei 
suo calorico libero , e si trasforma così 
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in gaz ossicarbonico. Questo gaz ossi> 
carbonico , che certamente non esiste- 
va nell’ aria atmosferica inspirata , esce 
dal polmone nell’ espirazione misto al 
septone dell’ aria medesima , e si ma- 
nifesta a tutte le prove, come di pre- 
cipitare la calce dall’ acqua di calce , 
di mescersi all’ acqua , d’ arrossare la 
tintura di tornasole ecc. Nella respi- 
razione adunque ha avuto luogo per 
le leggi d’ affinità chimica o attrazione 
elettiva , una decomposizione del sangue 
venoso e dell’ aria , messi reciproca- 
mente a contatto nelle cellule polmo- 
nari ; e tale decomposizione ella è cer- 
tamente un modo di combustione , e 
precisamente quella che dir possiamo 
combustione carbonica ; quella , cioè , in 
cui il corpo combustibile non disfà 
propriamente il gaz termossigene , o sia 
non gli toglie lo stato aeriforme fa. 
cendone passare la base allo stato con- 
creto, ma invece lo condensa soltanto, 
e vi si scioglie esso medesimo , assu- 
mendo l’ istessa forma di gaz, il quale 
resta così sostanzialmente cangiato ; di- 
venta affatto irrespirabile ; è circa d’ un 
terzo più pesante del puro gaz termos- 
sigene , ed è alquanto miscibile all’ ac- 
qua. Succede del carbouio o dello os- 
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sicarbonico nella respirazione , ciò che 
succede delio zolfo , quando bruciando 
nel gaz termossigene , vi si fonde , vi 
si combina , e si trasforma in gaz os. 
sisolforoso , miscibilissimo ali’ acqua , 
più denso e pesante del gaz termosi. 
gene medesimo ecc. Questo modo di 
combustione non togliendo al gaz ter. 
niossigene tutto il calorico fondente o 
gasifìcante, lasciandolo sussistere in for> 
ma di gaz , non fa che spremerne fuo. 
ri in certa maniera una parte , con- 
densandolo alquanto , e diminuendo in 
lui la capaciùt a contenerlo : quindi 
manifestasi uno sviluppo di calorico 
reso libero con un corrispondente in. 
naizamento di temperatura . £* dunque 
un fatto da non rivocarsi in dubbio , 
r indicata combustione nel polmone , sia 
che si gasifìchi a spese del gaz ter- 
mossigene dell’ aria atmosferica il car- 
bonio , o 1’ oss’carbonico , siccome ere- 
desi dai più , e particolarmente dallo 
Spallanzani , e dall’ illustre mio collega 
Brugnatelli . £ di fatto , se il sangue 
venoso, giungesse al polmone zeppo di 
carbonio , e non d’ ossicarbonico , con- 
verrebbe che ivi primieramente a spe- 
se del gaz termossigene dell’ aria atmo- 
jsferica passasse alio stato d’ ossico , e 
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così convertito in ossicarbonico , pren- 
desse poscia . sempre a spese dei ter- 
mico dell* ossigene , la forma elastica 
convertendosi in gaz ossicarbonico, che 
si espira misto al gaz septono. E se 
CIÒ avvenisse ( osserva BrugnatelU ) 
sembra che la combustione dovesse es- 
sere rapidissima, e la quantità di calo- 
re sviluppato , incomparabilmente mag- 
giore di qnella che ha luogo nel pro- 
cesso della respirazione. Oltre la com- 
bustione , che abbiamo detta carbonica , 
c che certamente compiesi nel polmone , 
alcuni , anzi pel maggior numero i chi. 
mici, vi ammettono anche la combustione 
idrogena o Jlogogena . E’ noto che 1’ ao 
qua è nn composto di Jlogogene e di 
ossigene. Su tale nozione si è creduto 
che il fiogogene , di cui va ricco il san- 
gue venpso , si combini con una por- 
zione dell’ ossigene dell’ aria atmosferica 
inspirata , e formi , se non tutta , almeno 
in parte, quell’acqua che vaporizzata e 
mista ■ all* aria , espiriamo ; ma benché 
non sia questa cosa fuori del probabi- 
le , si può però asserire , che l’ indicata 
combustione Jlogogena non è rigorosa- 
mente dimostrata , quanto lo è la com- 
bustione carbonica di cui si è parlato. 
L’ acqueo vapore che esala dal polmone 


Digitized by Googic 


degli animali s sangue caldo non puè 
egli ripetersi o tatto o in parte dall' alito 
umido che abbondantemente bagna quel 
viscere; esalazione umida , la quale deve 
naturalmente riuscire copiosa pel calore 
che è ivi di trenta in trentadue gradi 
circa ; e sapendosi d’ altronde quanto a 
questa temperatura svaporino abbondata 
temente e l’ acqua ed i corpi che ne 
sono imbevuti ? Alle due indicate ma* 
niere di combustione si è da molti as* 
socia ta nella respirazione anche quella , 
in cui i corpi . combustibili , bruciando , 
disfanno il gaz termossigene , facendone 
passare la base allo stato'concreto : base 
che si fìssa sui corpo combustibile , e 
ne accresce corrispondentemente il pe« 
so, come succede nel fosforo o in un 
metallo che si calcini > Cosi si pensa che 
il sangue si approprj nel polmone la base 
del gaz termossigene dell’ aria atmosfe* 
rìca . Quantunque parecchie osservazioni 
sembrino comprovare questa terza ma* 
niera di combustione nella respirazione » 
pure non la riducono ad assoluta dh> 
mostrazione . So che alla fissazione della 
base del gaz termossigene nel sangue, 
s’ attribuisce il vermiglio colore che il 
sangue assume , attraversando il palma, 
ne ; che questo colore in ispecie si do» 
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riva da una sovrasaturazione dell’ ossi- 
do di ferro che è bianco nel chilo . 
e che diventa per tale sovrasaturazione 
ossido rosso di ferro , quando pel pro- 
cesso della respirazione il chilo si con- 
verte in sangue , ma tutto ciò renden- 
do probabile la fissazione della base del 
termossigene nel sangue , non per que- 
sto la dimostra a tutto rigore. Per ul- 
timo non è improbabile che una quan- 
tità di gaz termossigene inspirato , inde- 
composta, cioè ancora in istato di gaz, 
8i combini col sangue . Così opinano 
molti valentissimi chimici , fra i quali il 
dottissimo Brugnatelli . 

Una importantissima nozione deve ri- 
ferirsi all' uso che ha il septono del- 
l’aria atmosferia nella respirazione. Non 
è semplicemente un diluente del gaz 
termossigene , come si è creduto ; egli 
è per sè stesso attivo nella respirazione; 
poiché una parte di lui viene assorbita ; 
e di tal maniera si spiega come le carni 
degli animali siano tanto ricche di sep- 
tono ; la qual cosa , prima che le osser- 
vazioni avessero condotto a riconoscere 
r assorbimento d’ una parte del septono 
deir aria atmosferica inspirata , si deri- 
vava dagli alimenti soltanto , non riflet- 
tendo che anche le carni dej;U animali 
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erbivori constano degli stessi principi 
che quelle dei carnivori animali , e pu- 
re gli alimenti di quelli contengono po- 
co o nulla di septono . Le indicate os- 
servazioni appartengono particolarmente al 
si^or Davy . 

Uno degli effetti della respirazione , Mimale^ 
è quello di conciliare agli animali un 
rispettivo grado di calore . ' Questo es- 
sendo maggiore o minore negli anima- 
li delle diverse classi , ne è derivata 
la divisione in animali a sangue caldo , 
ed animali a sangue freddo . Questi han- 
no la loro temperatura quasi all’ equi, 
librio con quella dell’ ambiente in cui 
vivono , 0 è di poco supcriore ; e la 
temperatura di quelli supera ordinaria- 
mente quella dell’ambiente. Non si pud 
già dubitare che il processo della reipù 
razione non si compia negli animali * 
a sangue freddo , come in quelli a 
sangue caldo ; ma probabilissimamente 
nei primi non si sviluppa tanto calore 
quanto nei secondi , perchè è lentis- 
sima la respirazione ; e talvolta , o vo- 
lontanamente o per letargo , quasi è so- 
spesa ed è lenta la circolazione^ Per de- 
terminare quale sia la sorgente del ca- 
lore, il quale tutte equabiimente invade 
le parti degli animali a sangue caldo, 
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noti essendo d’ altronde i prìncipj di 
fìsica e di chimica relanvi alla dot- 
trina del calorico , si osservi che il 
sangue arterioso , qual trovasi dopo es^ 
sere egli stato a contatto culi’ aria at- 
mosferica nei polmoni , contiene più: 
calore latente che il sangue venoso , 
e la differenza è in ragione del colore 
più o meno rosso del sangue mede- 
simo . Ora , siccome è noto che il san- 
gue arterioso perde a poco a poco il 
suo vermiglio colore, a misura, cioè, 
che egli s’ impregna di carbonio , così 
ne viene , che questo produce al sangue 
arterioso una corrispondente diminuzio- 
ne di capacità a contenere il calorU 
co , quindi lo sprigionamento a mano 
a mano del calore latente , e la con- 
versione di questo ia calore sensibile. 
Di tal modo regolarmente e senza in- 
terruzione si ripara la perdita di calore. 
che fa assiduamente il corpo dell’ ani-< 
male a sangue caldo , il quale viva ia 
un ambiente a temperatura p-.ù bassa 
della sua . Il sangue venoso- poi , che 
per le esposte cagioni poco di eaiore. 
latente contiene , al momento che il 
gaz termossigene nei pohnoni lo spo- 
glia deir ossicarbonico , restituendolo al- 
lo stato di sangue, artenoso . ridoua a 
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lui la capacità a contenere molto calore 
latente ; calore che il sangue arterioso 
riceve dal gaz termossigene ; quindi l’ aui 
mento di calore assoluto nel sangue ar> 
terioso , il quale sta al venoso come 
undici e mezzo sta a dieci . 

Dall’ enunciata teoria parrebbe , che 
la fonte dal calure animale riconoscere 
non si dovesse- , che nei polmo'ii pel 
processo della respirazione. Qualora però 
si rifletta alla grande probabilità) , che 
il carbonio venga dal sangue portato 
al polmone in istato di ossicarbonico , 
per cui non abbisogni di decomporre 
la base dell’ aria pura , inspirata mista 
al gaz septono , e semplicemente si 
gassiflebi pel calorico elastiftcaute , che 
gli si unisce : qualora si rifletta , che 
ossicarbonico emana non solo dai* poU. 
moni, ma ben anche da tutta' la su> 
perfide del corpo , e da tutta quella 
del canale intestinale ; e che proba- 
bilmente una porzione di gaz termos- 
«igene indecomposta , cioè a dire sotto 
fotma di gaz,- si combina’ al sangue, per 
cui il sangue' arterioso’ è più espanso’, 
più leggiero , più' spumoso che il sangue 
venoso , apparisce noti solo' perchè la 
combastione nel polmone rton sia- rapi- 
dissima , lo sviluppamemo di calme nei 
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polmone non eccessivo , ma ben anche 
s’ ÌD»'eiide come non nei' soli organi del 
respiro si generi il calure che a tutte le 
putti del corpo è distribuito, formandose- 
ne appunto li; ognuna di queste parti, a 
misura , cioè , che si decompone in esse 
e successivamente il gaz termossigene , 
formando gaz ossicarbunico . il quale vie- 
ne poscia espulso dal corpo non solo dai 
polmoni , ma da tutta la superfìcie este- 
riore del corpo medesimo , e da quella 
del tubo intestinale. In prova della genesi 
del calore animale che compiesi in tutto 
il sistema sanguigno, non semplicemente 
nel polmone, valga l’argomento desunto 
dalle parziali infiammazioni , senz’ altera- 
zione del circolo sanguigno e del respi- 
ro. Fattasi nella parte infiammata più at- 
tiva e più energica la circolazione , vi ha 
ivi grande sviluppamento di calore , per- 
ciocché facendovisi più celeremente che 
prima il paesaggio del carbonio allo stato 
di ossicarbonico , mercè il gaz termossi- 
gene circolante col sangue arterioso , ne- 
cessariamente una maggiore quantità del 
di lui calorico , di latente che era , divie- 
ne lite» a. £ cotesto accresciuto sviluppa- 
mento di calore non può certo derivarsi 
dai polmoni, i quali non partecipano pun- 
to a quella locale infiammazione. 
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Dopo tutto questo non può negarsi 
che la formazione del calore animale pel 
quale T officina precipua è negli organi 
della respirazione, non sia il risultato di 
nuove combinazioni o per aggiunte , o 
per sottrazioni di diversi principj ; ma 
queste immediate cagioni fisiche e chi. 
miche dei fenomeno , sono in certa ma- 
niera messe in azione, e regolate dalia 
eccitabilità , dalla vita ; e di fatto tali 
operazioni non compionsi , che negli es- 
seri dotati di vita. Per convincersi di ciò, 
è sufficiente la riflessione, che la tempe- 
ratura degli animali per un certo tempo 
si mantiene quale drbb’ essere , sia che 
trovinsi in un ambiente ad una tempe. 
ratura o di molto più bassa o di molto 
più elevata della loro. Relativamente al- 
1’ uomo , un gran numero di sperienze 
comprova la costanza della sua interna 
temperatura tanto nel freddissimo , quan. 
to nel caldissimo ambiente. Si sono sfor. 
zati in mille guise i chimici ed i fisici 
di dare una spiegazione al fenomeno . 
Chi ne ha addotta per cagione la mag. 
giore densità relativa dell’ aria nelle sta. 
gioni e nei paesi freddi.; v’ ha chi ha 
paragonato H corpo 'dell'animale rico- 
perto di pinguedine ad una massa dì 
neve inzuppata o. mezzo fluida , che , 
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esposta ad un ambiente, sia di pochi o 
molti gradi più freddo, sia di pocfii o 
molti gradi più caldo , mamiensi lunga 
pezza alla temperatura o di Reaumur , 
che è il limite della congelazione, e 
vi si mantiene sinché o finisca di con- 
gelare tutta la residua acqua , se la 
massa è esposta all' ambiente più fred- 
do di o , o sfinisca di fondersi il re- 
fiiduo ghiaccio , se parlisi dell’ambiente 
più caldo. 1 più hanno attribuito il fe- 
nomeno alV evaporazione e traspirazione 
cutanea e polmonare ^ maggiore in estate 
che in inverno, non rifiettendo che ap- 
punto quando 1’ arsura è estrema , cessa 
la traspirazione , siccome talvolta nelle 
febbri cocenti il profuso sudore non 
toglie quel fuoco intenso che arde le 
viscere. Vi si aggiunge che il fenomeno 
della costanza del calore animale ad un 
grado determinato si osserva non solo 
in un ambiente caldissimo , ma ben an- 
che in un ambiente umido , siccome ri- 
sulta dalle belle spexienze di Somierat , 
VaL'snieri, Anderson, Ford.yce. E quan- 
do si ricordi che non solo gli esseri 
.vivi animali , ma ben anche gli esseri 
vivi vegetatili hanno J’ attività di man.- 
tenscsi , sinché vivono , ad una •tetti'* 
peraturp or maggiore or mipore di quei- 




la deir ambiente , come Hunter ha eoa 
esperienze dimostrato , vie più si re- 
sta convinti , che ad ispiegare 1’ esposto 
fenQuigno f non bastano tutte ie in- 
dicate fisiche e chimiche teorie; con- 
viene riguardarlo come un’operazione pre. 
parata e sostenuta dalla vitalità. Que- 
sta , cangiando e modificando comunque 
le secrezioni, le esalazioni, sa conser- 
vare il cuiotc animale al grado stabili- 
to . La patologia e la medicina pratica 
vengono in appoggio dell’ esposta opi- 
nione già bene sostenuta dall’ illustre 
Tonimasini . L’ intenso raffreddarsi delle 
membra in alcuni casi , senza che si 
riconosca verun’ alterazione nel circolo 
sanguigno e nel respiro ; viceversa , in 
altri casi , 1’ ardore delle membra , quan- 
tunque sia breve e raro il respiro , 
sono fenomeni che dalle sole teorie 
fisiche e chimiche non avriano plau- 
«ibile spiegazione . Quando i nervi di 
un membro sono morbosamente affetti , 
se ne sbilancia il calore-, per esempio, 
in un membro paralitico vi ha di- 
•minuzione di calore , quantunque , per 
avventura , vi si faccia regolarmente la 
■circolazione . Le stesse morali aflfezioni , 
come r allegrezza , la speranza , lo sde- 
gno , aumentano il calore ; c lo jiimi- 



264 

nuiscono la noja , l’ afliizione , il ter' 
rore. E per sino l'abitudine fii si che 
un grado di calore che serve di ristoro 
ad una debole penona , sia eccessivo , 
insopportabile per un uomo robusto. Tut> 
to ciò pare che dimostri avere la vitalità 
manifesta influenza e sulla distribuzione 
del calore atiimale alle diverse parti del 
corpo , e sulla conservazione delia rispet" 
tiva temperatura nelle interne parti del 
corpo medesimo. 

ARTICOLO VIIL 
Della Secrezione. 

Il sangue ( essendo ora noto come si 
arricchisca di principi nutritivi , assimi- 
landosi con esso il chilo estratto dalle 
alimentari sostanze , e come si combi* 
nino con lui i principi vitali nella res- 
pirazione ) è destinato al rinnovamento 
de’ solidi e dei fluidi della macchina 
animale: serve, cioè, alle secrezioni, c 
per ultimo scopo di tutte le funzioni 
assimilatrici , alla nutrizione. £’ delle se» 
erezioni che ora devesi trattare . 

Si riconoscono nel sangue principi ge- 
. latinosi , albuminosi, fibrosi, acidi, alca, 
lini, terrosi, salini, coloranti. Dai canu 
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■ bìamtntì , dalle nuove e variate combina- 
zioni dei principi constitutivi del san- 
gue , mercè l’ azione d’ organi peculiari a 
tal uopo destinati , quei principi si tras- 
formano in diversi umori , altri de’ quali 
dopo la loro formazione sono ritenuti 
;nel corpo , ed altri espulsi ne vengono . 
Quindi secrezioni ed escrezioni , benché 
queste ultime , come è chiaro per sè , 
non differiscano propriamente dalle pri- 
me , se non che perciò che avviene 
del prodotto della secrezione . 

Per secrezione intenciesi la separazione 
dalla massa del sangue di certi umori 
eseguita da certi organi , ciascuno dei 
quali secerne sempre un rispettivo umo- 
re nello stato di salute; funzione oscu- 
rissima , per cui in questo articolo di 
dottrina la fisiologia è più ricca di con- 
, getture e d’ ipotesi , di quello lo sia di 
' verità derivate dal fatto . 

Gli umori animali formansi in due 
maniere , o decomponendosi il sangue , 
separandosene i suoi principj , o suc- 
cessivamente per la particolare combi- 
nazione di questi principj del sangue 
con altre sostanze che a quelli si uni- 
scono negli organi secernenti. I primi 
sono gli umori gelatinosi » albuminosi . 
sierosi» linfatici» acquosi» i quali esistono 
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già formati nel sangue , c filtrano’, 
per così dire , a traverso le mem- 
brane sierose : i secondi sono gli umo- 
ri mucQU , ialivali , broncbialt , gastri- 
ci . pancreatici , biliosi , uriaosi , sper- 
matici , lattiginosi , oleosi , i quali non 
.esistono già formati nel sangue , e non 
risultano che da una serie di nuove 
combinazioni succedute negli organi se- 
cernenti . 

Sono stati in varie maniere classi- 
ficati gli umori animali , ma la clas- 
sificazione fondata sull’ indole dei prin- 
•cip] constkutivi di ciascun umore par- 
mi fra tutte la preferibile . 11 signor Four- 
croy dietro tal vista divide gli umori, 
I.” in umori salini, ne’ quali esistono 
moki sali in dissoluzione , come nel- 
r urina e nel sudore ; a.** in umori oleosi 
infiammabili > come la pinguedine , il 
midollo delle ossa , il cerume ; in 
limoni saponacei , la composizione dei 
.quali risulta da una rauctiagine resa 
•miccibile all’ acqua coll’ intermezzo di 
un alcali minecale , come riscontrasi 
nella bile e nel latte ; 4." in umori mu- 
cosi e gelatinosi, tjual k quello ohe 
umetta la superficie interna delle gran- 
idi cavità: y.® in umori aibumìnosi o 
tliufatici affini ai «ieco del sangue, e 
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proprj delle membrane sierose, quali so- 
no quelle che ricuoprono i visceri ; 
6.° finalmente in umori glutinosi o fi. 
brasi formanti la base del crassamento 
del sangue , e che continuamente depon- 
gonsi nel tessuto muscolare . 

Qualunque de’ menzionati umori’, può 
stabilirsi per legge generale, essere se- 
parato dal sangue per mezzo d’ arte- 
riose estremità ; nè alcuni argomenti ad- 
dotti sin qui valgono a persuadere che 
in alcune circostanze la secrezione del- 
la bile e quella del latte possa ese- 
guirsi dai vasi linfatici , anziché dalle 
arterie delle mammelle, o dalie estre- 
mità della vena porta che nel fegato , 
riguardo alla secrezione della bile , fa gli 
ufficj d’ arteria . 

Onde spiegare come le estremità ar- 
teriose si comportino ne’ varj orgaut w- 
cernenti , chi ha del tutto gratuitamente 
supposto che in ciascuna gbiandoiss si 
fàccia mi femvento particolare jcjativo 
alla natura dell’ umore che in «ssa si 
prepara : chi pure gratuitamente ha ap- 
posta Ogoi ghiandola secernenU priuu- 
tivamente impregnata del rispettivo umo- 
re , per cui la successiva secresàone 
del medesimo riguardai* «i debba no- 
me UD effettp d’ attrazione fra il’ iMUOSC 
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già preesistente nell’ organo secernente , 
e le parti del sangue atte a cangiarsi 
in simile umore : chi attribuì il feno< 
meno delle secrezioni,’ come ogni altro 
fenomeno oscuro dell’ animale econo- 
mia , alla vigilanza dell’ anima : chi in 
fine derivò la diversa indole dei di- 
versi umori animali dalla differente ana- 
tomica disposizione degli organi secer- 
venti , e per io meno questa teoria 
del tutto meccanica ha nou pochi ap- 
poggi nel fatto anatomico , riguardo alla 
intima tessitura degli organi di secre- 
zione. Formano gli elementi di detta 
teoria i rapporti di forma , di lume , 
di figura , di moto , di resistenza , di 
celerità , di lentezza fra gli organi se- 
cernenti e le niollecole costituenti gli 
umori secréti . E* di fatto , il numero 
maggiore o minore, ed il lume maggio- 
re o minore de’ vasi sanguigni arteriosi 
costituenti o il semplicissimo o il più 
composto organo di secrezione , stabi- 
lisce tante proporzioni fra questi vasi 
arteriosi , e le dissimili ed eterogenee 
parti constitutive del sangue ; quindi 
non può l’addotta circostanza non con- 
tribuire a variare i prodotti della se- 
crezione. Devono pure contribuirvi le 
vaile flessuosità , gli angoli , che le 



arterie nei varj organi di secrezione 
descrivono . Le innumerevoli estremità 
arteriose , pef esempio , le quali aperte 
su tutto r abito del corpo vi costitui. 
scono l ’ organo secernente la materia del 
traspiro , non sono che ultime propa- 
gini del sistema arterioso distaccate ad 
angolo acutt/' dai rami rispettivi. L’ estre- 
mità delle arterie renali , fatte organo 
di secrezione delle urine, ad angolo acu« 
to si staccano dai rami dell’ arteria emuU 
gente , e serpentine per breve tratto 
cor:;anicano colla vicina sostanza tubo- 
lare del rene . All’ opposto , ad angolo 
retto o quasi retto staccansi dai rami 
i vasi secernenti sulle membrane mu- 
cose ; e così pure accade nel fegato , 
in cui altresì i vasi secernenti si at- 
tortigliano , e formano piccoli gomi- 
toli vascolari , cui diciamo acini del 
fegato; e di questi sottili rami aggomi- 
tolati molti ad angolo retto si partono 
dai lati di un tronco , che è con essi 
sproporzionato , perchè di gran lunga 
più grosso di loro. Queste diverse ana- 
tomiche disposizioni nei diversi organi 
di secrezione non possono non influire 
sulla celerità o lentezza delU secrezione 
medesima , non che sull’ indole par- 
ticolare degli umori secréti. Non è 
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dunque un giuoco d’ immagiiiazione , 
spoglio di probabilità la teo'ia con cui 
i meccanici danno una spiegazione al 
fenomeno della S0crezio»e . Ala siccome 
^li organi d’ una vira macchina non 
vogliono essere assoggettati nelle loro 
funzioni a leggi puramente tìsiche e mec- 
caniche , così è cosa certa che gli organi 
di secrezione' agiscono ciascuno in una 
determinata maniera , non solo perchè 
ciascuno è- anatomicamente disposto in 
un modo determinato , ma altresì per- 
chè è dotato d’ una specifica forza di 
vitalità . E per convincersi di questo , 
basti il ritìectere che la qualità degli 
umori animali varia soventemente , sen- 
za che sìa lecito supporre un cangia- 
mento di struttura negli organi secer~ 
fienti . Per esempio , nel fèto a termi- 
ne , molti organi secernenti hanno già 
la loro propria struttura; e pure la bile 
è dolce , r urina è acquosa , mucosa , 
insipida , 1' umore acqueo dell’ occhio 
rossigno e simili ; successivamente sen- 
za che appaja un sensibile cambiamen- 
to di struttura negli organi secernenti , 
quella bile diventa più o‘ meno atre ; 
più o meno stimolante' 1’ urina-; limpido' 
1’ umore' dell’ occhio E prova- I’ enunt ■ 
ciata propoazioae 1’ ovvia osservazione 
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che gli organi secernenti , quantunqe 
la loro anatomica struttura sia' seni* 
pre la stessa , pure talvolta sono len- 
tissimi; nell’ agire , tal altra la loro ener- 
gia si spiega vivissima , e precisamente 
quando il bisogno il richiegga : cosi 

la secrezione della saliva non si fa 
abbondante che quando si mastica ; e 
dicasi Io stesso d’ ogni altra . Questa- 
alternativa d’azione c di riposo che- 
elegantemente Bordeu disse veglia e son- 
no degli organi secernenti , derivando* 
la prima da certi stimoli che deter-^ 
minano 1* organo secernente ad agire , 
il secondo da mancanza di stimoli 
opportuni , è un argomento diretto com-- 
provante che le ghiandole secernenti van* 
no , non meno che ogni altra parte 
della macchina animale vivente , sog-- 
gette alle conosciute leggi dell’ eccita» 
bilità . £ quante varietà poi nella- qua- 
lità e nella quantità- non- presentano gli 
umori animali nelle diverse malattie ? 
Quali e quante per le affezioni deh 
sistema nervoso ? Le vive turbolenze 
dell’ animo alterano' le secrezioni',- sop- 
primendone o rallentandone alcune , ren- 
dendone altre abbondantissime. Che cia- 
scuna ghiandola secernente abbia' una 
sua propria maniera di sentice, si rileva 



17 i 

anche da ciò , che certi stimoli agi- 
scono di preferenza o sull’ una , o sul- 
]’ altra ; per esempio , le ghiandole sa- 
livari sentono particolarmente lo sti- 
molo del mercurio , i reni quello delle 
cantaridi . Ed è per questa sensibilità 
specifica o eccitabilità propria , che cia- 
scuna ghiandola , trovandosi m rapporto 
coi varj principi del sangue , i quali 
devono in essa combinarsi e formarvi 
un determinato umore , sa farne in 
certo modo una scelta , ritenendoli in 
$è medesima . Nè per tale specifica vi- 
talità la ghiandola secernente sa appro- 
priarsi soltanto i principi opportuni , 
distaccandoli dal sangue , ma ben anche 
imprime a questi un carattere specifico , 
ricevuto il quale, il prodotto della. re- 
erezione è compito . Bile , per via d’ e- 
sempio , non è soltanto il risultato della 
combinazione di diversi principi del san- 
gue insieme nei fegato riuniti , ma è 
inoltre il fratto d’ una elaborazione , 
che cotesti principi insieme combinati 
hanno subita nel fegato , che è una 
ghiandola specificamente viva . E’ tanto 
riconosciuta l’ influenza che spiega cia- 
scuna ghiandola sul rispettivo umore 
che da essa si prepara , che 1’ illustre 
Tommasiui, dubita , se debba ritenersi 
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il vocabolo secrezione, non significando 
questo propriamente che separazione di 
certi principi dal sangue, mentre nelle 
ghiandole secernenti si fa ben più che 
cotesta sola separazione : vi si fa un pro- 
cesso d’ assimilazione che alcune condù 
zioni fìsiche , meccaniche , chimiche , or- 
ganiche possono disporre e favorire, ma 
che in' gran parte procede dalle proprietà 
vitali degli organi alle secrezioni destina- 
ti ( 0 * Quando una ghiandola seccrnente 
è in tutta la sua attività , è d’ uopo fìn- 
gersela al pensiero agitata da un intestino 
movimento, vederla in orgasmo, gonfìar- 
fii e divenire un centro d’afflusso pel san- 
gue, che in copia maggiore di prima vi 
concorre. 1 condotti escretorj della ghian- 
dola partecipano allo stato, di squisito 
eccitamento della ghiandola stessa; essi in 
certa maniera s'erigono e si preparano a 
ricevere l'umore da quella preparato, e 
ricevutolo , nel trasportarlo agiscono in 
guisa su di esso che lo perfezionano . 
Non semplicemente lo sperma è tras- 
portato dal testicolo all’ uretra per mea^ 
zo de’ lunghissimi e tortuosissimi con- 
dotti seminiferi , ma da questi altresì 
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riceve gli ultimi gradi di perfezione . Che 
poi i condotti escreturj delle ghiandole > 
qualora abbiana ricevuto e perfezionato 
il rispettivo umore , si contraggano per 
espellerlo , è facile il convincersene da 
ciò che si osserva nell' uretra nella eja> 
colazione dello sperma , e nei capezzolo 
in quella del latte. 

Dopo r esposte riflessioni , torna sem- 
pre vero che , quantunque nella spiega- 
zione del fenomeno delle secrezioni l’opi- 
nione dei meccanici sia di tutte la meno 
ipotetica , ciò nullameno coloro i quali 
non hanno veduto nelle ghiandole secer. 
nenti che cribri diversi, si sono fatta una 
imperfettissima idea del modo d' agire di 
esse . Opportunamente su questo rappor- 
to riflette il signor Foderer fi) che sa- 
rebbe vana cosa lo injettare caldo sangue 
e recentiss'mo in un organo secretare 
d'un animale appena estinto; quantunque 
quest’organo non abbia subito verun can- 
giamento di struttura, pure non fornireb- 
be certamente 1’ umore che solca fornire 
in isfato di vita , e nei tubi escretorj 
passerebbe probabilmente il sangue non 
mutato ; siccome il chimico più industre 
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quantunque conosca tutti i principi com- 
ponenti un determinato umore , e quan- 
tunque conosca esattamente le loro pro- 
porzioni , pure non giungerebbe mai con 
tutte le sue nozioni a comporlo , quale 
si compone nell’ organo rispettivo. 

Esposte le viste , sotto le quali deve 
il fisiologo osservare il fenomeno della 
secrezione , passo a tratture più parti- 
colarmente degli organi e dell’ indole 
dei varj umori animali. In che fare, 
inilla dirò della saliva , dell’ umore delle 
tonsille, del succo gastrico, enteiico, del 
succo pancreatico , della biìe , avendone 
già detto altrove a sufficienza ; nè dirò 
dello sperma e del latte , meglio essendo 
il riferirne la storia al trattato della ge- 
nerazione c dell’ allattamento . 

E primieramente della traspirazione. 
Intcndesi per traspirazione quel vapore 
che esala continuamente da tutta la su- 
perficie del corpo , e che sciolto dal- 
r aria circumambiente si gasifica ; che 
se r aria non lo scioglie o le arterie 
ne esalano più di quello che I’ aria può 
disciorre. quel vapore condensato in goc- 
cie forma il sudore ■. I medici di ogni 
tempo si SODO grandemente occupati 
della traspirazione , e sono su questo 
articolo preziosi i travagli di Santoiio , 
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di Dodar , di Lavoisier , di Seguiti < 
Risulta da questi » che la traspirazt«ite 
è al minimum prima di pranzo e subito 
dopo il pranzo ; durante la digestione 
va al maximum . 11 minimum è di un> 
dici grani in un minuto ; di trenta- 
due grani il maximum. Digerendo male 
si rallenta e diminuisce la traspirazio- 
ne . Le bevande accrescono la quan- 
tità del traspiro , più che i solidi ali- 
menti . La traspirazione è in ragione 
composta della forza de’ vasi esalanti e 
delle qualità dissolventi dell’ aria . La 
chimica moderna ha dimostrato non 
essere la materia della traspirazione un 
fluido elastico , particolarmente poi non 
essere gaz ossicarbonico . La massima 
parte del traspiro è vera acqua , ed è 
la stessa che costituisce il sudore, che è 
un’ acqua salata , alquanto viscida . Vi si 
trovano talvolta combinati alcuni prin- 
cipj alcalini : talvolta ha un odore acre , 
nauseoso : si raccoglie in piccole scaglie 
sulla pelle : tinge i pannilini in gial- 
lo o in verde : talvolta quelle bian- 
che squame sono veramente un fosfato 
di calce. In somma, è una verità di- 
mostrata, che quei principi i quali for- 
mano 1’ urina , formano anche il su- 
dore. Non è dunque meraviglia che 
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queste due escrezioni vicendevolmente si 
suppliscano, come risulta dai calcoli di 
confronto instituitt da Santorio e da Kicl. 

La traspirazione polmonare si la non Della iraepi- 
altrimenti che la cutanea ; vi ha la sola razione poi- 
differenza , che la polmonare è assai più 
copiosa della cutanea , e ciò perchè U 
superficie del polmone è di gran lunga 
più estesa che quella del corpo . 

La traspirazione riesce utilissima agli 
animali e per rammollimento delia pelle, 
e per 1’ escrezione dal loro corpo di 
principi che diverrebbero nocivi , e per 
contribuire a mantenere un certo equilL 
brio nel calore animale . 

L’ esalazione dalle pareti delle cavità Deir esalai 
si fa non altrimenti che quella della ‘ione alla su- 
traspirazione cutanea e polmonare; ma 
diversa la natura dell’ umore esalato . 

L’ acqua degl' idropici ha la più grande 
afGnità col siero del sangue. 

La sinovia è l’umore che oblinisceD»t^« «"«vw» 
le articolazioni . Quest’ umore non è 
separato dalle capsule articolari , ma 
bensì da alcuni corpi rossi cellulofi vi. 
cini a dette capsule . Non si no , a dir 
vero , questi corpi paragonabili a gbian- 
dole conglomerate , ma per lo meno 
hanno l’ uso di secernere 1* umore si- 
noviale » e di fatto trovansi sempre nelle 
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articolazioni , e vi si trovano in volume 
^ proporzionato all’estensione deli’ articola- 
zione da umettarsi, ed al grado maggio* 
re o minore d esercizio della medesima . 
Si trovano pallidi negli animali neghitto- 
si ; all’ opposto , rossi in quelli che sono 
attivi . Sono questi stessi corpi , che 
fatti più voluminosi , riempiono le cavità 
articolari nei casi di slogamento non ri- 
posto , c sono gli stessi che formano 
una specie di cemento nelle anchilosi . 
La sinovia , dietro l’ analisi di Margiie- 
ron , consta di trentaquattro parti d’al- 
bumina particolare, quarantatrè parti d’al. 
bumìna, cinque parti di muriato di soda, 
due parti di carbonato di soda , una o 
due parti di fosfato di calce , e di acqua 
per p'ù di tre quarti del peso (i). 
e/ muco nasale è separato dalle arterie 

nasale, diramate copiosissime sui follicoli , dei 
quali è ricchissima la membrana pitui~ 
furia. Le ghiandole mucose separano il 
muco fluidissimo ; ma si addensa e per 
r assorbimento , e perchè in contatto 
coll’ aria se ne volatilizzano le parti piik 
Huide. Risulta quindi un liquido giallo- 
■gnolo , alquanto viscido , inodoro , di 
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sapore acre e salso . TI principio predo- 
minante è una viscosa mucilagine . E’ il 
moccio una maniera d’evacuazióne. Con- 
serva molli le pareti delle narici , modera 
la sensibilità delle papille nervose che 
spuntano dalla pituitaria membrana , ar- 
resta le mol'.ccoie odorose trasportate dal. 
1 ’ aria , e ne infievolisce lo stimolo , pu- 
rifica l’aria che per le narici s’inspira. 
Grandi «000 le varietà che si osser- 
vano nel moccio nelle malattie , sì re- 
lativamente alla sua quantità , che alla 
qualità . 

La pinguedine si trova sparsa per 
tutto il corpo , sui muscoli e fra i 
muscoli , intorno alle articolazioni , nel- 
le orbite, alla base del cuore, attorno 
allo stomaco ed agl’ intestini ; partico- 
larmente intorno ai reni , e fra le la- 
mine deir epiploon , Abbonda sul pet- 
to , e specialmente involve le ghian. 
dole mammarie nelle donne. Deriva la 
pinguedine dalle arterie , che si apro- 
no colle loro secernenti estremità nelle 
cellule del tessuto celluloso, entro le 
quali la pinguedine si raccoglie sotto la 
forma d’un olio. Ha la pinguedine un 
sapore dolcigno ; un leggier odore , se si 
nscalda ; un peso specifico meno con- 
sidcrabile che quello dell’ acqua . Cenata 
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di principi oleosi, d’ un acido partico- 
lare che dicesi acido sebacico , e d’ acqua 
in maggiore o minor quantità . Nel feto 
quasi non trovasi pinguedine’, vi è in vece 
una gelatina, hi pinguedine è copiosa nel 
bambino; a quarantanni suol essere al 
massimo della quantità , e forma circa 
un ventesimo del peso dell’ intero corpo: 
invecchiando , a poco a poco diminuisce; 
quindi le rughe alia pelle. Le qualità del- 
la pinguedine umana convengono presso 
a poco a quella dei poppanti. Nei frugi- 
vori e negli erbivori è più densa che 
nei carnìvori , e chiamasi sugna , sevo . 
Lo sperviacete •non è che pinguedine di 
balena . La pinguedine degli uccelli è mol- 
lissima. Dura in vece è consistente nei 
rettili , nei pesci , negl’ insetti , nei mol- 
luschi , nei vermi . Le malattie cambiano 
lo stato della pinguedine. La soverchia 
abbondanza della medesima è morbosa , 
siccome n’ è morboso il difetto . Serve la 
pinguedine a mantenere molli le membra, 
a determinarne le forme , a difendere le 
papille nervose , a facilitare i moti mu- 
scolari , a mantenere in equilibrio il ca- 
lore animale . 

Del midollo La midolla , che trovasi nelle ossa lun» 
dtiu wa. ghe, è versata nelle cellule dell’osseo tes- 
suto dalle arterie , non altrimenti che la " 


byLìuUgJ' 


•8i 

pinguedine nelle cellule del tessuto cel- 
luloso . E’ un umore oleoso appunto co. 
me la pinguedine. Serve a mantenere una 
certa flessibilità nell’ osso , e quello che 
è vicino alle articolazioni , a renderne 
più fòcili e liberi i movimenti , combi> 
nandosi coll' umore sinoviale . 

Il cerume è separato da ghiandolette Ofl cmvme. 
sebacee e mucose , che trovansi in gran 
numero nella cute che riveste il meato 
uditorio esterno . £’ , secondo Lavoisier 
e Vauquelin , un composto di un olio 
grasso analogo a quello della bile, e di 
una mucilagine animale albuminosa , e 
d’ un» sostanza colorante , la quale pare 
simile a quella della bile, avuto riguardo 
al suo sapore amaro . Il cerume ammol- 
lisce le pareti del meato uditorio ; al- 
lontana col suo odore e sapore gl’insetti, 
e gl’ involve , se entrano nel meato. Ad- 
dolcisce le forti vibrazioni sonore. Tutti 
gli ahiniali i quali hanno esterno meato 
uditorio , hanno cerume . Oltre agli usi 
indicati , il cerume probabilmente è una 
maniera d’escrezione. 

Le lagrime sono preparate da una Utile lagri-^ 
ghiandola situata all’ angolo esterno deU • 

1* orbita . Constano d’ acqua , d’ una mu- 
cilagine particolare , che si addensa aU 
r aria , di muriato e di fosfato di soda 
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e di calce con alquanto carbonato di so. 
da. Talvolta le lagrime acquistano una 
qualità tanto stimolante da divenire pres. 
sòchè corrosive. Sono destinate a mante- 
nere umide le parti esterne dell’ occhio , 
dalle quali , passando nel naso , servono 
a rendere più fluido il moccio. 

DtUt vrine. La secrezione ed escrezione delle uri’te 
si fa in tutti gli animali vertebrati . Nei 
pesci i reni hanno un volume conside- 
rabile: sono generalmente lunghi c stret- 
ti , riavvicinati 1’ uno all’ altro ; fissati 
alla colonna vertebrale , che ne resta in 
gran parte ricoperta , Sono fatti d’ una 
sostanza molle d’ un colore rosso fosco. 
] canali uriniferi d’ un rene riuniti fra 
loro costituiscono un solo condotto , o 
sia l’ uretere , che nel maggior numero 
de’. pesci va nel suo lato ad aprirsi in 
cloaca , o sia nel retto intestino ; ed in 
alcuni , come nella rana pescatrice , gli 
itreteri votano le urine in un recipiente , 

■ cui meritamente può dirsi vescica, e que- 
sta ha la sua apertura in cloaca . Nei 
rettili i reni rassomigliano a quelli dei 
- pesci . Rappoft» agli ureteri , vi ha nei 
rettili l’istessa varietà che nei pesci, cioè 
a dire , in molti vanno direttamente ia 
cloaca , in alcuni vanno in vescica , e 
i]uesM poi comunica colla cloaca. Nei 
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volatili i reni rassomigliano a quelli dei 
rettili c dei pesci. Gli ureteri generai, 
mente vanno ad aprirsi in cloaca ; nello 
strozao e nel casuario vi ha la vescica 
urinaria. 1 reni nei poppanti sono es. 
senzialmente simili agli umani (l). Que» 
sti nei feto sono divisi in tanti lobi , e 
questa divisione più non appare nell’ adul- 
to , ma in molti dei poppanti conser- 
vasi sempre l’ indicata divisione dei reni' 
in più lobi , come nelle fiere , e fra 
i cetacei nel delfino. Gli ureteri in tutti 
i poppanti mettono foce' in vescica , la 
quale ha il suo condotto escretore de. 
nominato uretra , e nulla ha di comune 
col retto intestino . 

Trattando della secrezione dell* urina , 
non può non rammentarsi la sempli. 
cita di struttura nell’ organo che la 

prepara ; semplicità che rende i reni or- 
gano di secrezione molto affine a quek 
lo che sulla superficie del corpo co- 
stituisce r organo della traspirazione , 
€ colla materia dii traspiro si disse già 
avere l ’ urina molta analogia . Nell’ ese- 
guire la loro funzione , i reni , al pari 
d’ ogni altr’ organo soggetto alle leg^ 
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dell’ eccitabilità , agiscono più dell’ usa. 
to , se alcuni peculiari stimoli li de. 
terminano .ad adoprarsi più energica, 
niente del consueto nella secrezione del- 
r urina : così avviene se giunga ai reni , 
trasportatovi dalla corrente del sangue , 
lo stimolo delle cantarelle , o se uno 
stimolo anche meccanico , applicato alla 
estremità dell’ uretra , si propaghi per si- 
no al loro vivo tessuto . Nulla prova 
meglio r influenza dell’ eccitabilità su- 
gli organi secretori in genere , ma in 
modo particolare su quelli destinati alla 
secrezione delle urine, quanto l’ osser- 
vare lo stretto consenso che lega il 
sistema urinifero con tutte le parti della 
macchina animale , per cui spesso una 
affezione morbosa di taluna di queste 
consensualmente a quello si propaga , e 
viceversa . E per sino alcune morali af- 
fezioni cambiano il modo di secrezione 
delle urine non solo nella quantità , ma 
ben anche nella qualità . 

L’ urina , a misura che viene prepa- 
rata dalla corticale del rene, luogo U 
tabulare giunge alle papille , e da que- 
ste alla pelvi del rene, per indi passare 
per la via degli ureteri in vescica . Non 
è presumibile che gli ureteri siano ino- 
perosi ; essi per la loro forza ' spingono 
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V uyùia verso la vescica’, al che cospi* 
rano e il peso dell’ urina stessa e il 
battere delle arterie vicine, e le pres- 
sioiii de’ muscoli adjacenti . Giunta la 
urina in vescica , non può retrocedere , 
e per l' obliquità con cui gli ureteri at. 
traversano le pareti della vescica mede- 
sima , e perchè sono essi più o meno 
sempre pieni di nuova urina . Nel sog- 
giornare in vescica , l’ strina si colora , 
esportandone gli assorbenti le parti più 
tenui e diluenti , finché o per l’ acqui- 
stata iàcoltà stimolante , od anche sem- 
plicemente col suo peso determina la 
vescica , che ne è molestata , a contrar. 
si , onde espellerla . La vescica , come 
già si disse del retto intestino , trattan- 
do dell’ escrezione delle solide fecce, si 
abitua alla presenza dell’ urina , men- 
tre non soffre il contatto di semplice 
acqua che per iniezione vi s’ introduca . 
£ senza questa assuefazione ed abitu- 
dine converrebbe urinare ad ogni mo- 
mento, siccome accade presso a poco ai 
teneri bambini , ne’ quali la vescica sen- 
sìbilissima non si è ancora abituata a 
tollerare per certo tempo lo stimolo 
dell’ urina , abbenchè questa sia acquo- 
sa e poco stimolante . Determinatasi 
poi ad agire la vescica , si contrae sul- 
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r urina con un moto , quasi direi , pe- 
ristaltico . L’ ajutano il didlrj^ma , i mus- 
coli dell’ addome , gli elevatori del- 
l’ano quando si rendono le urine uni- 
tamente alle fecce . Queste forze ausi- 
lùrie per sè sole non bastano a votare 
la vescica, siccome ne è prova il cate- 
terismo che riesce necessario nell’ ato- 
nia di vescica . Superato 1’ orifìcio di 
questa che a modo di sfìntere rima- 
neasi chiuso , 1’ urina è accelerata nel 
suo moto dai muscoli proprj dell’ ure- 
tra e daW' uretra istessa , che certamente 
è contrattile , come veggiamo quando , 
spasmodicamente contraendosi , rende 
difficile 1’ introduzione 'd’ una sciringa 
in vescica , Per tutte le indicate forze 
r urina è lanciata con getto maggio- 
re o minore , secondocliè il soggetto è 
giovane o vecchio , vigoroso o debo- 
le ecc. , e soventemente ^ 1’ espulsione 
deir urina , e più spesso P uscita delle 
ultime gocce è accompagnau da un 
tremito universale con sensazione di 
freddo , e ciò pel consenso che vi ha 
fnt la vescica c la pelle , la quale par- 
tecipa in certa maniera alla contrazio- 
ne di quella . L’ escrezione delle urine 
è difficile quando contemporaneameato 
voglia effettuarsi l’ evacuazione della so- 
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lida Feccia , sopra tutto se questa sia 
voluminosa , e quando la verga sia 
eretta . Per ultimo , riguardo alla secre- 
zioue dell’ urina , è dessa indipendente 
dalla volontà , ma questa ha qualche 
potere sulla di lei escrezione . Si può per 
un certo tempo ritenere l ’ urina in ve- 
scica’. se ne può sospendere T evacua» 
zione , se sia già incominciata , e con 
qualche sforzo provocato dal volere , si 
giunge per fino ad urinare, seoza sen» 
tiene il bisogno , come quando si urina 
per imitazione . 

I fisiologi si sono studiati di deter. 
minare la quantità d ’ urina che si espelle 
in un dì da un uomo adulto . Si valuta 
generalmente questa quantità eguale a 
poco più della metà dei liquidi e dei 
solidi introdotti nel corpo : su di che 
inducono varietà il sesso , il tempera» 
mento , l’ età , il clima , dimostrato es» 
sendo che proporzionatamente i fatv 
ciulli urinano più che i giovani ; questi 
meno che gli adulti ; e questi meno che 
i vecchi ; e dimostrato essendo altresì 
che r urina è in maggiore o minore 
quantità , secondo eh’ è minore o mag» 
giore la quantità del traspiro. Non deve 
poi sorprendere la quantità grande di 
urina che sì emette, quando si lifietta. 
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e alla semplicità di strattora nei > reni , 
e al considerabile calibro delle arterie 
emulgenti , e quando si osservi che a 
goccia a goccia o a filo continua urina 
dagli ureteri passa sempre io vescica , 
come veggiamo accadere nelle fìstole 
urinarie, o lasciando una siringa aperu 
a permanenza in vescica \ come appare 
nei rovesciamenti di vescica , e come 
ho veduto io medesimo in una serie di 
animali , ne’ quali instituiva sperimenti 
ad oggetto di dimostrare che , quantun- 
que sia sorprendente e la quantità e la 
sollecitudine con cni , in certe circo- 
stanze sopra tutto , raccogliesi urina in 
vescica , pure non è lecito supporre ve- 
runa strada diretta di comunicazione 
fra lo stomaco e la vescica , non giun- 
gendosi assolutamente a questa che per 
la via degli ureteri . 

Quanto alle qualità dell’ urina , quella 
dei teneri bambini ha il colore del siero 
di latte , o è verdognola , o è quasi 
limpida . À tre anni , o poco più , si 
tinge del colore di paglia ed ingialla 
sce : a poco a poco questo giallo si 
carica , ed all’ età adulta ha il colore 
d’arancio. L’ urina d’uomo, d’ordina- 
rio , è d’ un giallo più carico che quello 
dell’ urina di donna , ad eccezione di 
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quella espulsa nei tempi vicini alla men. 
«truaztone ; allora 1’ urina si carica , ed 
è in certo modo mucosa . In genere il 
colore dell’ urina costituisce la misura 
deir elaborazione che ha subita . Quella 
dei soggetti pituitosi è chiara: sotto un 
accesso convulsiva è pallida , e come 
suolsi dire , cruda . L’ odore dell’ urina è 
aromatico, quasi di violetta, quando à 
ancora fumante. Questo carattere s’ alcera 
sensibilmente a norma degli alimenti che 
si prendono . Il peso specifico dell' urina 
è maggiore di quello dell’ acqua . 11 sa> 
pore> ne è piccante , salso , acre , lcg« 
germente amaro . Quest’ amarezza de- 
riva dall’ abbondante mudato di soda . 
Tutti questi caratteri sono poi varia- 
bilissimi, ed è perciò che riconosconsi 
nello stesso uomo e sano tre specie 
d’ urina ; quella della bevanda , quella 
del chilo e quella del sangue. E’ questa 
ultima che è veramente, quanto può es- 
serìo , elaborata , e risulta da molta ac- 
qua che tiene -in dissoluzione , per mezzo 
del calorico, due ssstanze estrattive; una 
delle quali assai affine alia mucilagine 
dei vegetabili è solubile nell’ acqua ; 
r altra . solubile nell’ alcoole , è deli’ in- 
• doie delle sostanze gommo - resinose , e 
da essa derìvauo e 1’ odore ed il colore 
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deir urina . In questa vi è altresì una 
sostanza gelacino >81000110083 che cagio* 
na la corruzione dell' unita del sangue 
più pronta che in quella della bevan» 
da , appunto perchè in questa la in- 
dicata sostanza trovasi in piccola quan- 
tità ; vi sono muriato di soda , fosfati di 
soda , di calce , di magnesia , d’ am- 
moniaca , un ossico particolare detto 
urico , combinato ora coll’ ammoniaca , 
ora con altre basi , 1’ ossifosforico^ libero 
o combinato a qualche base , il ferro 
in considerabile quantità . Tale è la na- 
tura deir urina, la quale è veramente 
r escrezione , per cui dal corpo s’ espel- 
lono molti principi che al corpo stesso 
riuscirebbero di nocumento. 

Di vari! e. Dopo avere brevemente trattato dei 


diverse gbian^ 

animali. ■ dole SÌ preparano nella macchina uma- 
na , ed in quelle degli animali all’ uomo 
più vicini ai quali tutte le indicate 
secrezioni sono comuni , farò osser- 
vare che in alcuni si fa la secrezione 
d’ una sostanza odorosa che ne rivoi 
ste la superfìcie del corpo , o d’ una 
sostanza colorante, la quale a parecchi 
animali acquatici serve a nasconderli , 
Ungendo le acque , o ad inviluppare i 
piccoli pesci in. multi animali , come 



negli accelli d’ acqua , le piume sono 
inverniciate da sostanze viscide ed oleo> 
se , e sono così difese dall’ umidità , 
che non può coinpenetrarie . In altri 
si fa la secrezione di sostanza resinosa 
che può essere filata , come la seta con 
coi i bachi si fanno il bozzolo. Molti 
dei pesci , con un processo probabii* 
mente di secrezione , riempiono d’ aria 
la vescica natatoria . Altri animali han- 
no ghiandole per fa secrezione d’ un ve- 
leno , i rettili velenosi , per esempio : 
ed alcuni pesci sembra che coll’ indi- 
cato processo carichino per sino alcuni 
organi di elettricità , con cui fulmù 
nano poscia gli animali che si avvi, 
«nano loro. 

ARTICOLO IX. 

Della Nutrizione. 

L* ultimo scopo cui tendono tutte le 
funzioni delle quali si è trattato sin 
qui , è la nutrizione , fenomeno oscuro 
ed astruso. Che questa funzione a com. 
pimento di quelle si eseguisca nella niac. 
china animale , lo provano il feto che , 
dallo stato d’ un globetto appena visi- 
bile si accresce al punto di diveuire un 



animale adulto oel quale , -cessato l’ in^ 
cremento , non cessa mai . la necessità 
di riparare le perdite giornaliere del 
corpo. Lo svilupparsi e riprodursi le 
parti state recise , siccome accade di 
osservare in alcuni animali a sangue 
freddo ; la formazione della cicatrice 
nelle parti molli , del callo nelle ossa ; 
l’ arrossare lo scheletro degli animali 
pasciuti colla rabbia ; il conservarsi il 
corpo animale ad onta dell’ avidità dei 
vasi assorbenti , che mai sempre ne 
abradono in certa guisa e ne cor> 
rodono le parti ; il deperimento del 
corpo medesimo , quando non vi sia 
il giusto equilibrio fra il sistema as> 
sorbente distruttore é 1* arterioso ripa- 
ratore , sono tutte prove atte a persua- 
dere che , siccome vi ha sempre nella 
macchina animale un successivo 'con- 
sumo delle parti che la compongono » 
così è necessario il successivo ristauro 
delle medesime , ed è appunto ciò che 
diciamo nutrizione. 

1 fisiologi riducono questo fenome- 
no ad una particolare maniera, di se- 
crezione, eseguita dal sistema arterioso 
proprio di ciascuna parte della macchina 
animale . £ che ciò sia , sembra potersi 
stabilire , osservando t progressi delio 
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stiluppo nel pulcino fi). All’ottavo gior- 
no dall’ inconiinciamento della incubazio- 
ne il femore e la tibia sono perfettamente 
conformate , ma del tutto cartilaginee , 
flessibtli, pellucide. Al nono giorno nel 
mezzo circa di esso femore e tibia vi 
ha una macchia giallognola , alquanto 
opaca : al decimo quella macchia è an- 
cora più estesa , più opaca , e , coli’ uso 
di acuta lente , scorgesi che essa risulta 
evidentemente dall’ incominciato processo 
della ossificazione che consiste nella de- 
posizione , o , più giustamente parlando , 
nella secrezione, che le estremità arte, 
riose eseguiscono , del fosfato calcare , 
il quale incrosta i fili cartilaginei for. 
manti la cellulosa armatura dell’ osso , 
gl’ irrigidisce , gl’ indura . Da questo prò- 
cesso della formazione delle ossa risul- 
ta chiarissimo che le arterie in dette 
parti costituiscono un vero organo di 
secrezione dei materiali necessari al com. 
pimento dei processo . Q,uelio che suc- 
cede nei primordj dell’ ossificazione, quel- 
lo che succede nei casi patologici , 
come quando in vicinanza alle arti- 
colazioni si formano tofi nei gotto- 


(i) Scarpa , de penitiori otìium ttructura^ 


194 

si , orvero quando si ossificano le 
partì cartilaginose , non ripugna che 
pure succeda qualora le ossa siano già 
formate ed in istato di salute , cioè , 
che , perdendosi le mollecole ossee e 
per r attrito e per l’ assorbimeoto , le 
estremità arteriose le quali seppero prU / 
mitivamente formarle , le sappiano an- 
che conservare , riparandone le per- 
dite . E ciò' die ha luogo per la con- 
servazione e per la riparazione delle 
ossa , è più che ragionevole che pa- 
rimente succeda e per la nutrizione 
e per la riparazione di tutte le altre 
parti . Perchè d’ altronde si negherebbe 
anche al semplice tessuto celluloso la 
fecoltà d’ essere per sè medesimo un 
organo di secrezione e di elaborazio* 
ne della linfa nutritiva destinata a can- 
giarsi in esso lui ? La genesi della 
suppurazione , il riempiersi dei tumori 
cistici sono prove convincenti che il 
tessuto celluloso ha I’ attitudine anche 
morbosamente di essere uu organo di 
secrezione . 

Per le addotte ragioni , abbenchè sia 
giusto il riguardare la nutrizioMt come 
una modificazione della secrezione , pu- 
re si osservi che questa non è forse ■ 
che un atto conducente alla nutrmone» 
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Perchè una parte ri oatra^ non basta 
che essa a modo di un organo ' secer. 
nente sappia estrarre dal sangue i priti. 
cipj che le conrengono , ma è< d’ no. 
po che cotesti principi s* immedesimi, 
no con lei , si cangino in lei stessa ; 
ciò che è piò che una semplice secre* 
zione . D* altronde le ultime . ultìmis. 
sime fibrille-, viventi e costituenti la 
più fina ed incomprenstbile orditura 
delle parti . non è già supponibile che 
ridotte all’ ultima tenuità abbiano an- 
cora il loro sistema arterioso , venoso , 
assorbente. Quelle ultimissime fibrille è 
d’uopo che forminsi al di fuori delle 
ultime propagini arteriose , dalle quali 
sia in certa determinata maniera tra. 
sudata la linfa coagulabile animalizza- 
ta , capace di convertirsi in quelle . 
£ come questa conversione della* lin- 
fa coagulabile in fibrille primitive ri. 
compia, è ciò che con alcuna delle mok 
te immaginate teorie non si può eoo* 
cepire . 

Comunque sia su di ciò, due circo- 
stanze principalmente favoriscono e do> 
terminano la nutrizione . Sono queste 
un certo vigore ( non eccessivo però ) 
nel sistema arterioso destinato a nutrim 
re» cd una celta mollezza, flessibilità e 
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seosibilirìl delia' parte ^cbe' debb’ essere ^ 
nutrita. li processo dell’ossificazione non ] 
comincia che . quando le arterie hanno 
già acquistato ,un certo ’ vigore ; che se 
r energia delie arterie' s*. aumenta oltre 
il consueto, come nelle, infiammazioni , 
generansi le pseudo . membrane percorse 
da vasi , e pare di poter dedurre dalla 
stessa cagione 1’ incremento assai rapi* 
do dei giovanetti , duranti alcune febbri , 
sopra tutto infiammatorie . Una parte di 
cui si leghino i vasi arteriosi, dimagra 
sulle prime , indi diviene atrofica , e 
muore , come se si comprimessero o 
si recidessero i nervi delia parte mede- 
sima . Alla forza impulsiva necessaria 
al sistema arterioso , affinchè nutra le 
parti , è d’ uopo che s’ offra da queste 
parti medesime una resistenza ; altriraen- 
ti quella forza oltrepasserebbe i limiti 
prescritti dalla natura ali’ incremento di 
un animale . Nel feto oppongono tale ^ 
resistenza i giri ~ e raggiri de’ vasi , una 
certa lentezza negli umori , la pressione 
dell’ umore dell’ amnio . Fuori dell’ utero 
fiinno resistenza la pressione dell’ aria , 
l’azione contìnua del tessuto cellulare, la 
forza dei muscoli, le vene (i). Poste le 
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indicate due circostanze; intendesi per- 
chè il bambino , che ha vivo ed ener- 
gico il sistema di circolazione , non, che 
molle e flessibilissima la fibra ,* non solo 
si nutra» ma ben anche acquisti incre- 
mento . S’ intende perchè nell’ adulto , nel 
quale è diminuito l’ impeto primario del 
circolo sanguigno , resa alquanto meno 
molle e meno flessibile la fibra , si faccia 
bene la nutrizione , ma cessi l’ incremen- 
to . S’ intende finalmente perchè nel vec- 
chio, tarda e languida la circolazione, 
non flessibile e quasi irrigidita h fibra , 
non solo sia in lui cessato 1’ incremento , 
ma l’ istessa nutrizione sia deficiente , per 
cui , tolto- r equilibrio fra i linfatici ed 1 
vasi arteriosi, per le perdite- successive 
non riparate , il vecchio a poco a poco 
si logori , e muoja * \ 
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